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OZET

Konya Ovast kosullarinda, damla sulama yontemi ile sulanan misirin verim ve su kullanim ézelliklerinin belirlenmesi amaciy-
la yiiriitiilen bu ¢alismada, bitkiye, tiikettigi su miktarmin %100 (S}) i, %75 (S,)’i ve %50 (S3) sinin karsilandigy ii¢ farkl sulama
programi uygulanmigtir. Sulama uygulamalari, sulama ihtiyacimin tam karsilandigi (S;) konunun, bitki kok bolgesi faydali su
kapasitesinin %50-55i tiiketilince tekrarlanmistir. Arastirmada, bitki kok bélgesi derinliginden eksilen nemin tamaminin verildigi
S konusuna 2005 yilinda 13, 2006 yilinda ise 12 kez olmak iizere, sirasiyla toplam 839 ve 793 mm sulama suyu uygulanmistir.
Sozii edilen bu konunun su tiiketimi birinci yil 923 mm, ikinci yil ise 859 mm olarak belirlenmistir. Anilan deneme konusunda
dane verimi 2005 yilinda 13477 kg/ha; 2006 yilinda ise 13295 kg/ha olmustur. S; deneme konusuna gére % 25 su kisinti uygula-
nan S, konusundan alinan verim istatistiksel olarak S; konusundan farkli gtkmanugtir. Bu diizeyden sonra yapilan %50 su kisintist
verimde onemli azalmalara neden olmugstur. Dane verimi ile sulama suyu ve su tiiketim miktarlar: arasinda %1 énem diizeyinde
sirasiyla ikinci dereceden iliskiler bulunmustur. Calismada verim etmeni (k) ilk yil 0.93, ikinci yil ise 1.08 olarak saptanmistir.
Konulara gore sulama suyu kullamim randimant (IWUE), 1.45-2.0 kg/m®; su kullamim randimani (WUE) ise 1.34 ile 1.83 kg/m’
arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, kisintili damla sulama, dane verimi, su kullanim randimant (WUE)
THE EFFECT OF DEFICIT DRIP IRRIGATION ON MAIZE YIELD AND WATER USE
ABSTRACT

This study was carried out to determine the grain yield and water-use efficiency of maize deficit irrigated with drip irrigation
under Konya plain conditions and different irrigation programs was applied such as 100 % (S;), 75% (S,) and 50% (S3) reple-
nishment of water depleted. Irrigation was applied when approximately 50-55% of the available soil moisture was consumed in
the root zone at the control treatments (S;). In the experiment, corn was irrigated 13 and 12 times in 2005 and 2006, respectively,
and a total of 839 mm to 793 mm or irrigation water were applied to S; irrigation treatment, in which water use was determined
as 923 mm and 859 mm in 2005 and 20006, respectively. Grain yield obtained from the S; treatment, 13477 kg/ha in the first year
and 13295 kg/ha in the second year of the experiment. Yield obtained from the S, treatment, which received 25% less water as
compared with S;, was not significantly different from the full irrigation treatment. Beyond the S, level, deficit water application
resulted in significant yield reduction by affecting both seed mass and kernels per ear. Significant second power relationships
were found between grain yield and seasonal irrigation, and grain yield and water use, respectively. In the first and second year
of the experiment, the yield response factor (ky) was determined as 0.93 and 1.08, respectively. Irrigation water use efficiency
(IWUE) and water use efficiency (WUE) were found to be between 1.45-2.0 kg/m® and 1.34 - 1.83 kg/m’, respectively for the
treatments studied.

Keywords: Maize, deficit drip irrigation, grain yield, water use efficiency
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Tarimsal tretimde, yetistirme sezonu boyunca bitki
kok bolgesinde yeterli seviyede nemin bulunmasi bitki
gelisimi, verimi ve iiriin kalitesi agisindan son derece
o6nemlidir. Bu nemi saglayan kaynaklardan ilki dogal
yagislardir. Kurak ve yari-kurak bolgelerde bitkisel
iiretim sezonu boyunca diisen yagislar hem miktar hem
de dagilim agisindan yetersiz kalmaktadir ve bitki su

sulama isletmeciligini belirlemede kullanilan su-tiretim
fonksiyonlaria gereksinim de artmaktadir (Russo ve
Bakker,1987). Su-iiretim fonksiyonlari, planlayicilar
tarafindan segeneksel su dagitimi ile ilgili kararlarin
ekonomik sonuglarmin kestiriminde de kullanilmaktadir.
Ote yandan, su iiretim fonksiyonlari, sulama sistemlerini
kapasiteleri, sulama programlar1 ve su kullanim randi-
manlarinin yorumlanmasi konularinda da énemli ipucla-

ihtiyacin1 karsilayamamaktadir. Dolayisi ile eksik nem
sulama ile kargilanmaktadir.
Kurak ve yart kurak bélgelerde sulama suyuna ve

pahali su kaynaklarma olan talep arttik¢a verim ile su-
lama suyu arasindaki iligkiyi ortaya koyan optimum

2Sorumlu Yazar: rtopak@selcuk.edu.tr

r1 vermektedir (Sammis,1981). Anilan fonksiyonlar,
bitkilerin su gereksinimlerinin, bitki bilyiime modelleri-
nin, su kullanim randimanlarinin ve sulama programla-
riin degerlendirilmesi ile su dagitim islemlerinin ya-
pilmasi yaninda sulama sistemlerinin planlanmasinda,
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isletilmesinde ve ekonomik analizlerinde de kullanil-
maktadir ( Howell ve Musick, 1985).

Kuraklik diinyada tarimsal iretimi smirlandirabile-
cek en yaygin cevresel sorunlarin baginda gelmektedir.
Ozellikle yagisin cok az olmasi veya hi¢ olmamasi, son
yillarda sik sik kuraklik olaylartyla karsilagilmasi, 6zel-
likle toplam tatli su kaynaklarinin %701 gibi biiyiik bir
kisminin tek kullanicis1 olan tarimda (Gerbens-Leenes
ve Nonhebel, 2004) suyun akilct kullanimi1 konusunu
giindeme getirmektedir. Ustelik kullanilabilir su kaynak-
lar1 giderek azalma gostermektedir (Shahnazari ve
ark.,2007). Halihazirda diinya niifusunun % 40’indan
fazlasinin yasadigi yaklasik 80 iilkede su kaynaklari
kisithidir (Qadir ve ark.,2003). Kurak ve yari-kurak alan-
larda basarili bir tarimsal iiretim i¢in sulama hayati de-
recede Onemli bir unsurdur. Bununla birlikte, kiiresel
iklim degisikligi ve gevre kirliliginin bir sonucu olarak,
pek cok iilkede tarimsal amagl su kullanimi azaltilmaya
calistlmaktadir. Bunun i¢inde basta kurakliga dayanikli
bitki tiirlerinin gelistirilmesi ve sulama suyunun daha az
kullanildig1 yeni sulama tekniklerinin gelistirilmesi gibi
konularda arastirmalar hizla devam etmektedir. Su kul-
laniminin azaltilmasma ve su kullanim randimaninin
iyilestirilmesi yoresel, tilkesel, bolgesel ve kiiresel sevi-
yede siirdiiriilebilir tarimin geligsmesi ig¢in vazgegileme-
yecek bir zorunluluktur. Son zamanlardaki arastirma
sonuglar1 kisintili sulama tekniklerinin tarimsal su kulla-
nimini azaltma ve sulama suyu kullanma randimanini
iyilestirme potansiyeli olan sulama teknikleri oldugunu
gostermistir (Stikic ve ark., 2003).

Tiirkiye’nin tarim yapilabilir arazilerin yaklagik
%10’ u Konya ovasindan olugmaktadir (Topak ve ark.,
2008). Konya ovast kapali bir havzada yer almakta ve
havzada yart kurak iklim hiikiim stirmektedir. Ovanin
biiyiik bir kisminda ortalama yillik yagis 300-350 mm
civarinda seyretmektedir. Bu yagisinda ancak %30-35
bitki yetigme doneminde diismektedir. Bu durumda
sulamasiz bitkisel iiretim gergeklestirmek hemen hemen
imkansiz gibidir. Dolayist ile Konya ovasinda sulama
vazgecilemez bir zorunluluktur. Buna karsin havzanin su
kaynaklar1 ise oldukga kisithidir. Kisitli olan su kaynak-
larmin tarimda etkin kullanimi sarttir.

Kurak ve yar kurak bolgelerde bitki yetisme done-
minde kuraklik nedeniyle gerekli suyun saglanmasi
miimkiin olmamaktadir. Ozellikle yagisin cok az veya
hi¢ olmamasi, son yillarda sik sik kuraklik olaylariyla
karsilagilmasi, su kaynaklarinin c¢ok iyi kullanilmasi
konusunu giindeme getirmektedir. Kurak dénemlerde su
eksikligi nedeniyle iiriin kaybini en aza indirmek veya
tamamen ortadan kaldirmak i¢in optimum su uygulama
programlar gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Burada amag,
suyun ne zaman, ne kadar ve nasil uygulanacagmnin
bilinmesidir.

Bitki gelismesi ile ilgili olarak bitki su tiiketimi ve
toprak-su idaresinin etkilerine iliskin bilgiler sulama
sistemlerinin planlanmasina, idaresine, geri deme pro-
jelerinin (yapilabilirlik, fizibilite) caligmalarina, bitki
yetistiriciligi agisindan sulu tarimda sulama bilgilerinin
gelismesine olanak saglamaktadir. Gergekten de, sulu
tarim su kullanma (evapotranspirasyon ve drenaj) ile
bitki gelisme arasindaki kuvvetli iliski iizerine yerles-
mistir. Bununla beraber bu iligkilerin oldukg¢a karmasik
oldugu; toprak verimliligi, iklim gibi ¢cok &geli etmenler-
le iliskili oldugu goz ardi edilmemelidir (Kanber ve
ark.,1990).

Toprak nem icerigine dayanarak yapilan sulama
programlart her ne kadar giincelligini koruyorsa da,
karsi karsiya kaldigimiz sorunlar, su kaynaklarimizi
daha ekonomik kullanmamiz gerektigini gostermektedir.
Ozellikle kullamilabilir su kaynaklarmin ¢ok énemli bir
kismimin tarimsal dretimde kullanildigi giliniimiizde,
daha genis alanlarin sulamaya agilabilmesi i¢in tarimsal
triinlerin yetistirilmesinde titiz ¢alismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu ¢aligmalardan en 6nemlilerinden biri
de su-verim iligkileri konusundaki ¢aligmalardir (Kanber
ve ark,1990). Bu amagla bitkide yetisme dénemi boyun-
ca farkli seviyelerde olusturulan su stresinin ne kadar
verim diigmesine neden oldugu, optimum verim alina-
bilmesi icin bilinen sulama esaslarmin nasil ve hangi
diizeyde degistirilebileceginin bilinmesi gerekmektedir.

Konya ovasi kosullarinda yiiriitilen bu ¢aligma ile
damla sulama yontemiyle uygulanan kismtili sulama
uygulamalarinin misir bitkisinin verim ve verim unsurla-
r1 ile su kullanim randimanina etkileri arastirilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Konya Toprak ve Su kaynaklar1 Arastirma
Enstitiisii deneme alaninda 2005 ve 2006 yillarinda
ylriitilmiistiir. Deneme alanin denizden ortalama ytik-
sekligi 1020 m’dir. Konya, yazlari sicak ve kurak, kislar
soguk ve nispeten yagish olup, karasal iklimin etkisi
alindadir.  Uzun  yillar iklim verilerine  gore
(Anonymous, 2006), yillik 323 mm’lik yagisin, yaklasik
9%70’1 sonbahar ve kis mevsiminde geri kalan %30’u ise
ilkbaharda diismektedir. Bolgenin yillik ortalama sicak-

higr 11.4 0C, bagil nemi % 58, riizgar hiz1 2.2 m/s’dir.
Denemenin yiiriitildigii 2005 ve 2006 yillari ile uzun
yillara iligkin bazi iklim elemanlarinin ortalama degerle-
ri Tablo 1’ de 6zetlenmistir.

Aragtirma alan1 topraklar1 genellikle killi biinyeye
sahiptir. Tuzluluk, sodyumluluk ve taban suyu gibi so-
runlar bulunmamaktadir. Deneme alani topraklarinin
bazi 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 2 de
verilmistir. Deneme parsellerinin sulanmasi igin gerekli
olan sulama suyu, enstitiide bulunan kuyulardan sag-
lanmustir.
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Bu arastirmada, Konya ovasinda tarimi yaygin ola-
rak yapilan FAO 500 grubuna giren dane iiretim amaclh
Bora at disi hibrit misir deneme materyali olarak kulla-
nilmistir. Deneme alani sonbaharda derin siiriilmiis ve
kist boyle gecirmistir. Ekim dncesinde tarla yiizeyi dii-
zeltilerek tohum yatagi hazirhigr yapilmistir. Hazirlanan

deneme parsellerine tohum ekimi pnomatik mibzerle
stra arast 70 cm olacak sekilde birinci yi1lda 10 Mayis’ta,
2006 yilinda ise elle sira arast 70 cm, sira iizeri 20 cm
olacak sekilde 7 Mayis’ta ekim yapilmistir. Deneme
parsellerinin uzunlugu 8 m, genisligi 2.80 m olacak
sekilde diizenlenmistir.

Tablo 1. Denemenin Yiiriitiildiigii Y1llar ve Uzun Yillik Tklim Verileri

Yil Aylar
Meteorolojik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Tem- Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik  Yillik
veriler muz
Sicaklik (C) 2.5 1.8 6.8 10.8 16.0 20.2 253 24.7 17.8 10.6 4.9 1.5
“ Nisbi nem(%) 74.1 69.2 61.3 59.6 51.9 48.6 49.1 479 60.6 71.5 76.4 76.6 -
S Yagis (mm) 29.5 12.9 13.8 31.8 12.5 3.5 12.2 0.1 20.9 34.7 68.8 9.8 253.,5
a Riizgar hizi(m/s) 2.1 2.8 3.0 2.7 2.7 2.6 2.6 2.5 1.9 1.6 2.1 1.4 -
Buharlagma(mm) - - - 1109  178.8 210.7 296.2 272.1 1579 914 - - 1318.0
Sicaklik (C) -2.9 1.2 7.1 12.2 16.2 22.0 23.2 26.8 18.2 13.4 4.7 -0.2 -
o Nisbi nem(%) 80.2 77.2 70.2 61.6 59.2 43.4 45.1 399 55.0 68.8 74.8 71.6 -
S Yagis (mm) 21.2 23.8 18.4 53.4 17.9 9.9 0.3 0.0 20.0 66.1 51.9 0.1 283,0
N Riizgar hizi(m/s) 1.8 1.8 2.1 1.7 1.5 2.1 2.2 1.9 1.9 1.4 1.2 1.3 -
Buharlagma(mm) - - - 117.8 168.6 2447 270.2 300.9 168.0 93.8 6.4 - 1370,4
= Sicaklik (C) -0.3 1.0 5.4 10.9 15.6 20.1 23.5 229 18.6 12.4 5.7 1.4 11.4
%’ & o Nisbi nem(%) 76 70 62 58 55 47 42 43 46 59 70 77 58
25 S Yags (mm) 348 241 265 395 435 21.9 7.9 55 10. 324 361 414 3236
g T O Rizgar hizi(m/s) 2.0 2.5 2.7 2.7 2.2 2.3 2.6 2.3 1.8 1.7 2.0 2.1 2.2
P Buharlasma(mm § - 949 1615 2165 277 2557 1839 1072 244 31 13242
Tablo 2. Deneme Yeri Topraklarinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Toprak Biinye PH EC Kireg (%) Hacim agirhigt Tarla Solma
derinligi (cm) (uS/cm) (g/cm’) Kapasitesi (%) Noktasi (%)
0-25 C 7.62 153 16,56 1.38 31.01 18.79
25-50 C 7.50 151 17,25 1.40 31.28 19.53
50-75 C 7.56 143 17,25 1.41 3241 19.55
75-100 C 7.54 140 17,60 1.45 30.86 19.72

Konulara, dekara toplam 20 kg saf azot (N) ve 9 kg
saf fosfor (P,Os) olacak sekilde giibre uygulamasi ya-
pilmustir. Azotlu gilibrenin 4 kg’1 ile fosforlu gilibrenin
tamami ekimle birlikte uygulanmistir. Azotlu giibrenin
geri kalani ise Haziran ayinda iire formunda sulama
suyu ile birlikte uygulanmistir. Kocan yapraklarmin
sarardigl, kocan piiskiillerinin kurudugu, kocanlarin
sarktig1 ve danelerin sertlestigi ve dane neminin %30’un
altina diistigii donemde elle hasat yapilmistir. Hasatta,
parsellerin iki tarafindan birer sirasi ile her siranin bag-
tan ve sondan birer metrelik kismi degerlendirme disi
birakilarak, ortadaki iki siradan meydana gelen hasat
parseli olusturulmustur. Her hasat parseli i¢inde verim
unsurlarmin belirlenmesi amaciyla vejetatif donemde
belirlenerek etiketlenen 5 bitkinin koganlart ayri torba-
lanmak iizere parseller elle hasat edilmistir. Her parselin
koganlar1 belli bir siire kurumaya birakilmis, daha sonra
elektrikle c¢alisan kiiciik tip harman makinasi ile
danelenmis ve dane verimleri ayri ayri belirlenmistir.
Verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla her parselden
alinan 5 bitkiye ait kocanlar elle danelenmis ve gerekli
6lgmeler yapilmustir.

Arastirmada, 3 farkli sulama programi tesadif blok-
lar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
Aragtirmada 75 cm’lik bitki kok bolgesi topragmin kul-

lanilabilir su miktarinin %50’si tiiketilince sulamalarin
yinelenmesi ve deneme konularinin da eksilen nemin
belirli oranlarindan olusturulmasi planlanmigtir. Buna
gore denmeme konulari;

S = Sulamalara kullamilabilir su tutma kapasitesinin

%50’ ye diistiigiinde baslanan ve 75 cm toprak derin-
ligindeki mevcut nemi tarla kapasitesine ¢ikaracak
kadar sulama suyu uygulanan konu (Tanik konu),

S=S5, deneme konusunda uygulanan suyun %75’ i
kadar sulama suyu uygulanan konu,
S3: S1 deneme konusunda uygulanan suyun %50’ si

kadar sulama suyu uygulanan konu seklinde olustu-
rulmustur.

Deneme parsellerine sulama suyu, damla sulama sis-
temi ile uygulanmistir. Sistemde damlatici araligi 0.50 m
olarak bulunmus ve her bitki sirasina bir lateral tertibi
yaptlmistir (Keller ve Bliesner 1990: Giingdr ve
ark.,1996). Sulama suyu deneme parsellerinin basinda
yer alan sulama kanalindan pompa ile alinmistir. Dene-
me konularina verilen sulama suyu bir su sayacindan
gegirilerek dl¢lilmiistiir. Ardil sulamalar, tanik (S;) ko-
nunun 0-75 cm toprak derinliginin kullanilabilir su ka-
pasitesinin %50-55’1 tiiketildiginde yinelenmistir.
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Toprak nemi, 0-100 cm derinlikte her 25 cm’ lik top-
rak katmani i¢cin TDR araci ile dlgiilmiistiir. Calismaya
basglamadan Once mevcut arazi kosullarinda cihazin
kalibrasyonu yapilmistir. Ust toprak katmanmnda soz
konusu cihaz ile sagliklt okumalar yapilamadigindan, ilk
25 cm’ lik derinlikte nem degisimi bu katmana 6zel
gelistirilmis TDR P3-probu ile 6l¢iilmiistiir.

Mistr bitkisinin farkli deneme konular altinda tiiket-
tigi su, Heerman (1985) tarafindan belirtilen esaslara
gore asagida verilen su dengesi yaklasimiyla, deneme
siiresince periyot baslangici ve bitisleri ile sulama uygu-
lamalar1 6ncesi nem Ol¢iimleri dikkate alinarak belir-
lenmistir.

ET=d +P+1-d,
Esitlikte; ET, bitki su tiiketimi (mm), d], periyot bas-
langicindaki toprak nemi (mm), P, periyot boyunca

Ol¢iilen yagis (mm), I, periyot boyunca uygulanan sula-
ma suyu miktart (mm) ve dz, periyot sonundaki toprak

nemi (mm)’dir. Etkili kok bolgesi altinda olusabilecek
sizmalari izleyebilmek igin su tiiketimi dl¢iimleri 75-100
cm toprak derinliginde yapilmustir.

Misir bitkisinin mevsimlik su-verim iliskilerinin be-
lirlenmesinde oransal verim azalmasi ve oransal bitki su
tiketimi ag181 boyutsuz parametrelerinin kullanildig:
Stewart modeli esas almmistir (Doorenbos ve Kassam

1979).

Y Et
1-49)=k (1-—¢
( Y) ,( 7 )

m m

Esitlikte; Y,, gercek verim (kg/da), Y,,, maksimum
verim (kg/da), Y./Yn, oransal verim azalmasi, ky, su-
verim iligkisi faktorii, ET,, gercek bitki su tiiketimi
(mm), ET,, maksimum bitki su tiketimi (mm),
ET,/ET,, oransal bitki su tiiketimidir.

Her bir deneme konusu i¢in su kullanim randimanla-
r1 (WUE), elde edilen birim alan verimlerinin 6l¢iilen
bitki su tiiketimine orani ile hesaplanmistir. Sulama suyu
kullanim randimanlar1 (IWUE) ise, elde edilen birim
alan verimlerinin uygulanan sulama suyu miktarina
orant ile hesaplanmustir.

Her bir deneme parselinde, kogan basina dane verimi
ve bin dane agirlig1 her parselden tesadiifi olarak segilen
bes kogandan belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktar-
lar1 ile konularin bitki su tiiketimleri Tablo 3’de veril-
migtir. Cizelgeden izlenecegi gibi, en yiiksek sulama
suyu miktari, kisinti uygulanmayan S, konusuna uygu-

lanmis olup, 2005 yilinda 830 ve 2006 yilinda 793
mm’dir. Diger deneme konularina uygulanan sulama
suyu miktarlar1 ise, yapilan kisit orani ile dogru orantilt
sekilde degismistir. Deneme konularindan Slgiilen bitki
su tiiketimleri degerlendirildiginde, yapilan kisit oram
ile ters orantili su tiiketimleri ortaya ¢ikmaktadir. En
yiiksek mevsimlik bitki su tiiketimi 2005 ve 2006 yilla-
rinda sirastyla 923 ve 859 mm olarak tam sulama (S;)
konusundan elde edilmistir. Iki yillik ortalama degerler
dikkate alindiginda, sulama suyunun %25 (S,) ve %50
(S3) kisintili uygulandigi konularda bitki su tiiketimleri,
tam sulama konusuna (S;) gore, swrasiyla %22.3 ve
%43.1 oraninda azalmigtir. Misir bitkisinin mevsimlik
bitki su tiikketimi degerinin belirlenmesine yonelik {ilke-
miz ve diinya da yapilan bazi ¢aligmalarda misirin su
tilketimi 650-1300 mm arasinda gdzlenmistir (Musick
ve Dusek, 1980; Ogretir, 1993; Cetin, 1996; Howell ve
ark., 1997). Yine, Tiirkiye’de yiiriitiilen bazi ¢aligmalar-
da, misirin mevsimlik bitki su tiiketimini; Yildirim ve
ark. (1995), Ankara kosullarinda 940 mm; Gengoglan ve
Yazar (1999), Cukurova kosullarinda 1025 mm ve
Dagdelen ve ark. (2006) tarafindan Aydin kosullarinda
556 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Tablo 3. Konulara uygulanan sulama suyu miktarlar ve bitki su tiikketim degerleri (mm)

Konular 2005 _ 2006 _ Ortalama _
Sulama suyu Su Tiiketimi Sulama suyu Su Tiiketimi Sulama suyu Su Tiiketimi

S 839 923 793 859 816 891

S, 654 717 616 666 635 692

Ss 469 511 439 502 454 507

Arastirmada sulama konularindan elde edilen en
yiiksek dane verimi her iki deneme yilinda da su ihtiya-
cinin tam karsilandigi konudan elde edilmis olup, orta-
lama degeri 13386 kg/ha’dir. En diisiik dane verimi ise
7332 kg/ha ile sulama suyunda %50 kisint1 uygulanan
konudan (8S;) elde edilmistir (Tablo 4). Sulama suyunda
%25 kisint1 uygulanan diger deneme konusundan elde
edilen dane verimi ise bu iki deger arasinda gergekles-
mis olup, 12321 kg/ha’dir. Sulama konularindan elde
edilen dane verimlerinin, uygulanan su kisintilartyla ters

orantili olarak degistigi belirlenmistir. Toprak profilin-
deki eksik nemin tam karsilandigi konuya (Sl) gore %25

(S,) ve %50 (Sa) su kisintis1 uygulanan deneme konula-

rindan elde edilen dane verimlerinde %7.96 ve % 45.2
oraninda azalmalar gdzlenmistir (Tablo 5). Ankara ko-
sullarinda yapilan diger bir ¢caligmada ise, karik sulama
yontemi ile su ihtiyacinin tam olarak karsilandig1 kosul-
larda misir dane verimi ortalama olarak 10850 kg/ha,
sulama suyundan %25 ve %50 kisint1 yapilan konular-
dan ise sirastyla 10370 ve 8170 kg/ha olarak belirtilmis-
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tir (Yildirnrm ve ark. 1995). Yine Aydin kosullarinda
yapilan bir calismada (Dagdelen ve ark.,2006), karik
sulama yontemi ile sulama ihtiyacinin %100, %70 ve
%350’sinin karsilandig1 kosullarda misir dane verimleri
sirastyla, 11335, 9500 ve 6930 kg/ha olarak elde edilmis
olup ve tam sulamaya gore, sulama suyunda %50 kisint
uygulamasi verimde yaklasik %40°lik bir azalmaya
neden olmustur. Varyans analizi sonuglarina gore dene-
me konularindan elde edilen dane verimlerinin istatistik-

sel yonden % 1 diizeyinde farkli oldugu bulunmustur.
Yapilan LSD testi sonucunda, ii¢ farkli grup ortaya
¢iknus ve en yiiksek grupta S deneme konusu yer alir-

ken, en diisiik grupta ise S R deneme konusu yer almistir.

Sonug olarak, uygulanan su kisimtisinin % 25’1 gegmesi
halinde misir dane veriminin 6nemli 6l¢iide azalmasina
neden olmaktadir.

Tablo 4.Tam ve kisintili sulama kosullarinda verim ve verim unsurlari

2005 2006 Ortalama
Konular ~ D3¢ Kogan 1000~ Dane  Kogan 444 4., Dane  Kocan 55 400
verimi verimi dane verimi verimi agirth (o) verimi verimi agirth (o)
(kgha') (gkocan™) agirhgi(g) (kgha') (gkogan™) siriist (e (kgha') (gkocan™) siriist (g
Sy 13477a 247 a 359 a 13295a  215a 378 13386a 231 a 368 a
S, 13088a 214a 337 a 11553 a 187 a 362 12321a  202a 366 a
S; 6822 b 151D 323 b 7841 b 166 ab 339 7332 b 148 b 331b
Konu ok ko ns Kok * ns ok kok k%
Yil ns ns ns
**:p<0.01, *:p<0.05, ns:onemsi
Tablo 5. Sulama suyu tasarruf oranlarina karsilik dane verimindeki azalig oranlari
Konular  Sulama suyu 2005 2006 Ortalama
tasarruf oran1 (%)  Verim azalig oran1 (%) Verim azalig orani (%) Verim azalig oran1 (%)
Sy 0.0 0.0 0.0 0.0
S, 25 2.89 13.1 7.96
S, 50 49.40 41.02 45.22
16000 -
14000 -
%o 12000
4 12000 5
.E" iﬂ
‘= =y 10000 4 y =-0,056x> + 94,46x - 26090
g 10000 ) g =1
§ B y=-0,059x* t 22,78)( -22447 ; w000 |
a
6000 6000 o
4000 4000
400 500 600 700 800 900 400 500 600 700 800 900
Sulama suyu miktari, mm Bitki su titketimi, mm

Sekil 1. Dane verimi ile sulama suyu ve bitki su tiiketimi arasindaki iligkisi

Calisma ile musir bitkisinden elde edilen diger verim
6geleri incelendiginde, dikkate alinan parametrelerden,
kocan basina dane veriminde, hem yillar hem de deneme
konular1 agisindan 6nemli bir fark bulunmamustir.

Deneme konularindan elde edilen misir dane verim-
leri ile gerek uygulanan toplam sulama suyu miktari,
gerekse mevsimlik bitki su tiiketimi arasindaki iliskiler
Sekil 1’de gosterilmistir. Sekilden goriilecegi gibi, hem
uygulanan sulama suyu hem de mevsimlik bitki su tiike-
timi ile dane verimi arasinda ikinci dereceden iliskiler

oldugu belirlenmistir. Bayrak (1979), Bafra Ovasi
Oylukan ve Giingdr (1975), Orta Anadolu; Koksal
(1995) ve Gengoglan ve Yazar (1999) ise Cukurova
kosullarinda sulama suyu ile dane verimi arasinda ikinci
dereceden esitlikler belirlemistir. Yukarida anilan arag-
tirmacilarin saptadiklart iligkiler ile bu ¢alismada belir-
lenen iligkiler agisindan benzerlik bulunmaktadir.

Arastirmanin ilk ve ikinci yilinda toplam yetisme
mevsimi i¢in gelistirilen verim etmeni (ky) sirastyla 0.93
ve 1.08 olarak saptanmustir (Sekil 2). Iki yilin verilerinin
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birlestirilmesiyle elde edilen genel ky degeri ise 1.04
olarak bulunmustur. Sulama planlamasi agisindan g¢ok
6nemli ve yetisme mevsimindeki su eksikliginin bitki
verimine etki derecesinin bir dl¢iisii olan verim etmeni
(ky) degerini Doorenbos ve Kassam (1979), 1.25 olarak
vermektedir. Yine mevsimlik k, degerini Retta ve Hanks
(1980), 1.12 ve 1.39, Ogretir (1993) 1.02, Yildirim ve
ark. (1995) 0.94, Gengoglan ve Yazar (1999) 1.23, Cakir
(2004) 1.29 ve Howell ve ark. (1997) ise 1.47 olarak
belirlemiglerdir.

Arastirmada musir bitkisinin Konya ovasi kosullarin-
daki su kullanma ve sulama suyu kullanma randimani
degerleri tam ve kisintili sulama kosullarina gére hesap-
lanarak Tablo 6’da verilmistir.

Arastirmada, misir bitkisinin sulama suyu kullanim
randimanlari konulara gore, 1.45-2.0 kg/m3, su kullanim
randimanlart ise 1.34-1.83 kg/m arasinda degismistir.
Cizelgeden goriildiigii gibi, en yiiksek WUE ve IWUE
degerleri, sulama suyundan %25 kismti uygulanan ko-
nudan, en diisiigl ise sulama suyundan %50 kisint1 on-

gorilen konudan elde edilmistir. Bu degerler,
Doorenbos ve Kassam’ da (1979) belirtilen 0.80-0.160

3
kg/m su kullanim randimani degerleri ile uyum iginde-
dir.

05 04 ETa/ETnd:2 0.1 0
L L L 0
0,1
y1=0,9268x 0,2
R=0,61 y2=1,0797x ’ e A
R=0,9113 g
> r 03
7z T o4
o A /

yort = 1,04

R2=0,7194 L 0,5

Sekil 2. Oransal su tiiketimi agig1 ile oransal verim aza-
lis1 iligkisi.

Tablo 6. Konularin su kullanma ve sulama suyu kullanma randimani degerleri (kg/m”®)

Muameleler 2005 2006 Ortalama
WUE IWUE WUE IWUE WUE IWUE
S 1.46 1.6 1.55 1.68 1.50 1.64
S, 1.83 2.0 1.73 1.88 1.78 1.94
S; 1.34 1.45 1.56 1.79 1.45 1.61
SONUC VE ONERILER tiisii Miidiirliigii Yayinlar1. Genel Yaym No: 15. Ra-

Sonug olarak, elde edilen tiim veriler birlikte deger-
lendirildiginde, Konya ovasi kosullarinda misir tarimin-
da sulamanin nedenli 6nemli oldugu acikca ortaya ¢ik-
maktadir. Ovada ekonomik manada bir dane iiretiminin
gergeklestirilebilmesi igin hayli yiiksek diizeyde sulama
suyu uygulanmasi gerekmektedir. Ovada tarimi yapilan
muisir, suluda yetistirilen bugday ile karsilastirildiginda,
yaklagsik olarak 3.5 kat daha fazla sulama suyuna ihtiyag
gostermektedir. Yiiksek seviyede uygulanan {iriin des-
tekleri sebebiyle ovada bitki desenine zoraki dahil edilen
dane iiretim amagli misirin, ovadaki yetistiriciliginin
durdurulmasi, ovadaki kisitli su kaynaklarinimn siirdiiri-
lebilirligi acisindan hayati derecede 6nemlidir. Giinii-
miiz kosullarinda, havzada tarimi yapilan musir, yer altt
su kaynaklarindan yaklagik olarak 0.25 milyar m*/y1l su
kullanilmasima neden olmaktadir (Topak ve ark., 2008).
Havzada, slajlik musir tariminda da mutlaka kisintilt
sulama uygulamasina gegilmeli ve sulama suyundan en
az %50 kisint1 ongoren bir sulama programi uygulanma-
lidar.
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