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OZET

Bu arastirma 2003-2004 yularinda Konya da tiiketime sunulan meyve ve sebzelerde patojen fungal florayr ve bulunus
oranlarini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu amagla iki yil iist tiste yapilan semt pazar: ve market surveylerinde 28 farkl
sebze ve meyve tiiriinde 20 farkli genusa ait 26 patojen fungus tiirii tespit edilmis ve tammlanmigtir. Tespit edilen ve tanimla-
nan fungal etmenler ve konukgular: asagida verilmistir.
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Botrytis cinerea domates, fasulye, biber, c¢ilek, kabak ve patlicanda, Rhizoctonia solani fasiilye ve patateste,
Colletotrichum circinans soganda, Colletotrichum lindemuthianum fasiilyede, Colletotrichum gloeosporioides elmada,
Venturia inaequalis elmada, Venturia pirina armutta, Venturia inaequalis var. eriobotryae yeni diinyada, Albugo portulacae
semizotunda, Albugo candida tere ve rokada, Alternaria spp. elma, limon, havug, domates, maydanoz,eksiot ve patlicanda,
Penicillium spp. limon, portakal, elma, armut ve sarimsakta, Bremia lactucae marulda, Peronospora spinacia ispanakta,
Puccinia porri pirasada, Sclerotinia sclerotiorum kabakta, Sclerotinia linhartiana ayvada, Rhizopus stolonifer ¢ilekte,
Ascochyta pisi bakla ve bezelyede, Gymnosporangium fuscum elmada, Entomosporium maculatum ayvada, Coryneum
beijerinchii kayisida, Phytophthora parasitica portakalda, Pythium sp. fasulyede, Cercospora beticola pazida, Fusarium sp.
havugta tespit edilmistir.

Bu fungal etmenlerden Botrytis cinerea, Penicillium spp. ve Alternaria spp. nin diger etmenlere gore daha fazla meyve ve
sebze tiiriinde varligi saptanmistiv. Aym zamanda surveylerde en fazla rastlanilan fungusun da limonlarda Penicillium spp.
oldugu bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Fungal flora, meyve, sebze, Konya

DETERMINATION OF PATHOGEN FUNGAL FLORA AND OCCURRENCE RATES ON VEGETABLES AND
FRUITS WHICH OFFERED TO CONSUMPTION IN KONYA PROVINCE OF TURKEY

ABSTRACT

This research was carried out in 2003-2004 for identification and determination of pathogen fungal flora and occur-
rence rates on vegetables and fruits which offered to consumption in Konya. As a result of the markets surveys of two years
26 pathogen fungus species of 20 different genera were identified and determined on 28 different vegetables and fruits. These
fungal agents and hosts were given below.

Botrytis cinerea on tomato, bean, pepper, strawberry, squash and eggplant, Rhizoctonia solani on bean and potato, Col-
letotrichum circinans on onion, Colletotrichum lindemuthianum on bean, Colletotrichum gloeosporioides on apple, Venturia
inaequalis on apple, Venturia pirina on pear, Venturia inaequalis var. eriobotryae on loquat, Albugo portulacae on purslane,
Albugo candida on garden cress and kind of watercress, Alternaria spp., on apple, lemon, carrot, tomato, parsley and
eggplant, Penicillium spp.on lemon, orange, apple, pear and garlic, Bremia lactucae on lettuce, Peronospora spinacia on
spinach, Puccinia porri on leek, Sclerotinia sclerotiorum on squash, Sclerotinia linhartiana on quince, Rhizopus stolonifer
on strawberry, Ascochyta pisi on broad bean and pea, Gymnosporangium fuscum on apple, Entomosporium maculatum on
quince, Coryneum beijerinchii on apricot, Phytophthora parasitica on orange, Pythium sp. on bean, Cercospora beticola on
chard, Fusarium sp.on carrot were identified.

Botrytis cinerea, Penicillium spp. and Alternaria spp. are more common fungal agent on vegetables and fruits. At the
same time Penicillium spp. is the most common fungus on lemon fruits in the survey.

Key Words: Fungal flora, fruit, vegetable, Konya

GIRiS

Diinya yiiz 6lgiimi sinirhi oldugundan bu ihtiyaci
kargilayacak iiretim i¢in yeni alanlarin tarima agilmasi
miimkiin degildir. O halde yapilacak is, birim alandan
elde edilecek iiriin miktarini arttirmaktir. Ulkemizde 26
milyon hektarlik tar1 alaninin yaklasik % 11’inde
meyvecilik yapilmakta olup,bu alandan ortalama 15
milyon tona yaklasan iiriin elde edilmektedir.Ulkemiz
bu iiretim kapasitesi ile diinya toplam meyve {ireti-

minde % 3’lik bir paya sahiptir (Koksal ve ark.,
2010). 2007 FAO verilerine gore 25.7 milyon ton olan
Tiirkiye’nin sebze iiretimi,2008 yili TUIK verilerine
gore ise 27.2 milyon tona ulasmis durumdadir (FAO,
2008; TUIK, 2008). Her iki durumda da Tiirkiye nin
gergeklestirdigi bu iiretim, diinya sebze iiretiminin %
3’line yakin bir orana karsilik gelmektedir (Abak ve
ark., 2010).
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Mevcut {iretim potansiyelimizi daha iist seviyelere
cikarmak i¢in liretimde verimliligi dogrudan etkileyen
kaliteli tohumluk, bitki besleme (gilibreleme), sulama
gibi faktorleri de goz oniinde bulundurmamiz gerekir.
Uretimde verimliligi dogrudan etkileyen ve yukarida
bahsedilen faktorlerden en iyi sekilde faydalanmamiza
ragmen, eger bu faktorler sayesinde iirlinlerdeki kalite
ve verimdeki artis1 bitki koruma etkenlerinin etkisin-
den koruyamazsak bu faktorlerin her hangi bir 6nemi
kalmamaktadir. Bu bakimdan bazi durumlarda verim-
liligi arttiran girdileri kullanarak yiiksek miktarda {iriin
almaktan ziyade bu iiriinii hastalik, zararli ve yabanci
otlara karsi korumak daha 6nemli olmaktadir. Bunun
icin, yetistirilen {iriinlerin ekiminden tiiketimine kadar
olan siirecte hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi
korunmasi gerekmektedir.

Hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi gerekli 6n-
lemler alinmadigi zaman bazen bazi {iriinlerde %100’e
varan kayiplar meydana gelmektedir. Bu kayiplar
hastalik yapan etmenin yasam big¢imi, ¢evre kosullar
ve diger faktorlere bagli olarak bitkinin dikiminden
tilketimine kadar olan herhangi bir evrede gerceklesir.

Ozellikle meyvelerde erken dénemdeki (cicek do-
nemi) enfeksiyonlar 6nemli oranda verim kayiplarina
neden olurken, ge¢c dénemde (meyve donemi) gercek-
lesen enfeksiyonlar kalite kaybina yol agarak iiriiniin
pazar degerini diisiirmektedir. Pazar ve marketlerde
tilkketime sunulan meyve ve sebzelerde de hastaliklar-
dan dolay1 kalite kayiplarina sik¢a rastlamak miim-
kiindiir. Bu bozulmalarin biiyiik bir kismindan sorum-
lu olan mikroorganizmalarin pek ¢ogu fungal kdkenli-
dir. Bunlar bitkilerin yetisme donemlerinin degisik
evrelerinde bitkilerin yetistirildigi alanlarda bitkilerin
degisik organlarinda hastalik yaparak degisik diizey-
lerde zararlanmalara neden olabilmektedir. Bunlarin
bir kismu bitkileri daha fide déneminde enfekte ede-
rek, bitkilerin gen¢ fide doneminde oliimiine neden
olurlar, bir kismu ¢icek déneminde cigekleri hastalan-
dirarak ¢igeklerin kurumasina ve sonugta bitkinin
o6nemli oranda meyve tutumunu engelleyerek biiyiik
kayiplara neden olurlarken, diger bir kismi bitkilerde
sistemik enfeksiyona neden olarak bitkilerde gelisme
geriligine, irreversible solgunluga ve bitkinin tama-
men Oliimiine sebep olurlar.

Biitiin bu tip enfeksiyonlarin pek ¢ogunda enfeksi-
yona yakalanan bitkinin tiim organlari hastalik etme-
niyle bir sekilde bulagsmaktadir. Eger bu bulasik or-
ganlar bitkinin tiiketilen kisimlari ise sonugta tiikketime
sunulan sebze ve meyvelerde bu tir fungal
kontaminasyonlarla karsilasmak miimkiindiir.

Uretim asamasinda gozle fark edilmeyecek sekilde
fungal kontaminasyona maruz kalan meyve ve sebze-
ler tiiketiciye sunuluna kadar gegen siire¢ igerisinde
uygun kosullarda muhafaza edilmezlerse {izerlerindeki
mevcut fungal mikroorganizmanin aktif hale gegmesi
ile kisa siire igerisinde tamamen bozularak kullanil-
mayacak hale gelmektedir. Bu sekildeki kayiplar iil-
kemizde {iiriin ¢esidine gore degismekle birlikte bazi

irtinlerde, 6rnegin turuggillerde %30°lara kadar ¢ika-
bilmektedir (Anonymous, 2004). Yine Agrios’a
(1997) gore hasat sonrasi hastaliklardan dolay1 toplam
tirlin kaybinin %10-30 arasinda oldugu, hatta gelis-
mekte olan iilkelerde kolay bozulabilen iiriinlerde bu
kayiplarin %30’larmn {izerine ¢iktig1 rapor edilmekte-
dir.

Hasat sonrasi goriilen ve tarimsal iiriinlerde bo-
zulmalara neden olan fungal mikroorganizmalarin
bazilart ayn1 zamanda salgilamig olduklar: toksinlerle
de iiriinii kirletmektedirler. Tarmmsal iriinlerdeki
mikotoksin bulasikliligt ¢ogu zaman bu mikroorga-
nizmalarin direkt zararlarindan daha 6n plana ¢ikmak-
tadir. Ciinkii mikotoksinler tarimsal, ekonomik ve
toplum saglig1 agisindan diinyamizin énemli sorunla-
rindan birisini olusturmaktadir. FAO’ya gore her yil
tarim tiriinlerinin %25’ mikotoksinlerden etkilenmek-
tedir. Biiylik bir ¢ogunlukla agiz yoluyla alinarak
sindirim kanalina ulagan bu toksinler, kana gegerler ve
bu yolla biitiin organ ve dokulara yayilarak siite, yu-
murtaya ve ete gecebilirler.

Boylelikle hem bu gidalarin ekonomik degerini
diisiirerek, hem de bu gidalar tiikketen hayvan ve in-
sanlarda hastalik olusturarak ekonomik ve saglik yo-
niinden biiyiik tehlike olustururlar. Ozellikle dis satim
yapilan iriinlerimizden kuru incir, findik, kayisi, kes-
tane, ceviz, kirmizibiber, fistik ve antepfistiginda
aflatoksin ve kuru tliziimde okratoksin kontaminas-
yonunun tespiti, ihracatimizi da zaman zaman darbo-
gaza sokarak ciddi ekonomik sorunlar dogurabilmek-
tedir (Aksoy, 1990; Ozay ve Alperden, 1991). Meyve
suyu ve salga yapiminda ¢ogunlukla aga¢ diplerinden
toplanan kalitesiz ve ¢iiriikk meyveler kullanildig1 igin,
Penicillium ve Alternaria mikotoksinlerinin kontami-
nasyonu Oncelikle meyve suyunu daha cok tiiketen
cocuklar icin potansiyel bir tehlike olusturmaktadir.
Ulkemizde iiretimi yapilan, meyve sularinin da
mikotoksin kontaminasyonunun hali hazirda Oniine
gegilemediginden dolayr da, bu firlinlerin Avrupa
Birligi Ulkelerin de satist yapilamamaktadir. Tiim bu
olumsuzluklarin oniine gegebilmek i¢in de tiiketime
sunulan meyve ve sebzelerin iiretiminden tiiketimine
kadar olan bu evrede veya iiretiminden islenmis
mamiil haline gelene kadar gegen siiregte fungal
kontaminasyona firsat verilmemesi gerekmektedir.
Ayrica tiiketicilerin yukarida agiklandigi sekilde ta-
rimsal iiriinlerde bozulmalara ve mikotoksin kirliligine
neden olan fungal mikroorganizmalarin varhigr ve
bunlarin iriinlerde yapmis olduklari etkilerinin goérsel
olarak taniabilmelerine yonelik bilgilendirmelerin de
faydali olacagi kanisindayiz.

Biz de ¢alismamizda iilkemizin degisik yorelerinde
yetistirilerek Konya’da market ve pazarlarda tiiketime
sunulan sebze ve meyvelerde hastalik etmeni olarak
kabul edilen fungal floranin tespiti ile bunlarin {iriin-
lerdeki makroskobik etkilerinin yaninda bazi mikros-
kobik 6zelliklerini belirlemeye ¢alistik.
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MATERYAL VE METOD
Materyal

Calismanmn ana materyalini Konya ilinin farkli
semtlerindeki semt pazari ve marketlerden alinan
sebze ve meyveler olusturmustur.

Fungal patojenlerin izolasyonunda Patates Deks-
troz Agar (PDA), Czapeks Yeast Extract Agar
(CYEA) ve Su Agar (SA) gibi ortamlar kullanilmustir.

Besiyerlerinin haricinde kimyasal madde olarak
ylizeysel  sterilizasyonlarda  sodyum  hipoklorit
(NaOCl), kiiltiir ortaminda bakteriyel gelisimlere
engel olmak i¢in streptomycin sulfat ile fungal mikro-
organizmalarin mikroskobik yapilarinin incelenme-
sinde Trinokiiler olympus Cx31 marka mikroskop
kullanilmustir.

Metod
Bitkisel Materyallerin Toplanmas: ve Muhafazasi

Caligmamiza konu materyali olarak secilen ve
Konya ili semt pazari ve bilyiik aligveris marketlerinin
meyve ve sebze reyonlarinda satisa sunulan her tiirli
sebze meyveden belirli araliklarla rnekler toplanarak,
makroskobik ve mikroskobik incelemeler yapmak
iizere Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Ko-
ruma Arastirma laboratuarina getirilmislerdir. Ornek-
lerin semt pazarlart ve marketlerin meyve ve sebze
reyonlarindan toplanmasinda mevsimsel iiriin ¢esitlili-
gi dikkate alinarak her mevsimin birinci ve ii¢lincii ay1
olmak iizere toplam 8 ay ve her ayda da en az iki kez
olmak kaydiyla bir yilda en az 16 kez pazar ve market
surveyine ¢ikilmustir.

Surveyde marketteki sebze ve meyve reyonundaki
tim meyve ve sebzeler incelenerek ornekler alinmaya
calisilirken, semt pazarlarinda (Muhacir, Kiligarslan
ve Cumbhuriyet) ise iiriin ¢esitliligi bol olan en az 5
pazarci tezgahi belirlenerek her seferinde bu tezgah-
larda ki sebze ve meyvelerden Ornekler almmustir.
Ormnekler c¢iplak gozle ve lubla yapilan yakin
makroskobik incelemelerden sonra hastalik belirtisi
tastyanlar igerisinden secilip, Ornegin alindigi yer,
tarih ve Ornek hakkinda bilgileri iceren etiketlerle
etiketlenerek polietilen posetler igerisinde laboratuara
getirilmiglerdir. Laboratuara getirilen bu orneklerde
hastalik belirtileri bariz olanlardan hemen fotograflar
cekilmigtir. Hastalik belirtileri tam tesekkiil etmemis
ornekler ise oda kosullarinda bir miiddet bekletilip,
hastalik belirtilerinin daha asikar olmasi saglanarak,
fotograflari ¢ekilmistir. Laboratuara getirilen ve fotog-
raflart ¢ekilen 6rnekler, izolasyonlar ve mikroskobik
incelemeler yapilana kadar buzdolabinda 4°C de mu-
hafaza edilmislerdir.

Orneklerin Mikroskobik Incelenmesi ve Izolasyon

Semt pazart ve market surveylerinde toplanan
meyve ve sebzeler polietilen torbalara konup etiketle-
nerek laboratuara getirilmistir. Getirilen 6rnekler ilk
once musluk suyu altinda yikanmistir. Yikanan 6rnek-
ler kurutma kagitlar1 tizerine serilerek kurumalari
saglanmigtir. Daha sonra Ornekler teker teker

binokiiler altinda incelenerek dokularda fungal olu-
sumlar gozlenmeye calisilmistir. Go6zlenen funngal
olusumlar (misel, hif, spor, sklerot vb.) bir lam {izerine
alinip, {lizerine bir damla steril destile su damlatilip,
lamel kapatildiktan sonra mikroskop altinda degisik
objektif biiyiitmelerinde incelenmistir. Incelemeler
sonucunda bitki dokularinda her hangi fungal olusuma
rastlanmayan ornekler de ilk once Blotter Metodu
denenmistir.

Blotter yonteminde etlivde 6nceden sterilize edilen
petrilere steril kurutma kagitlar1 yerlestirildikten son-
ra, kurutma kagitlarina 5-10 ml steril su verilerek
nemlenmeleri saglanmistir. Daha sonra oOrneklerin
hastalikli kisimlarindan aldigimiz 3-4 cm c¢apindaki
doku oOrneklerinden 3’er adet yerlestirilmistir. Bu
sekilde hazirlanan petriler 22 °C’de 12 h 151k 12 h
karanlik seklinde g¢alisan sogutmali inkiibatore alina-
rak 7 giin inkiibasyona birakilmislardir.7 giin sonra
dokular  iizerinde  gozlenen  fungal  yapilar
steromikroskopta incelenerek, kaydedilmistir. Bu
asama sonucunda hastalikli dokularinda herhangi
fungal gelisim gozlenmeyen Orneklerden besiyeri
iceren petrilere izolasyonlar yapilmustir.

Bunun i¢in hastalikli dokudan 0.5-1 c¢cm uzunlu-
gunda kesilip alman pargalar %1’lik sodyum
hipokloritle yiizeysel olarak 1-2 dakika sterilize edilip
3 defa steril destile sudan gecirildikten sonra steril
kurutma kagidi arasinda kurulanip besiyeri (PDA,
CDA, SA) + Streptomycin ortamina ekilmislerdir. Her
petriye 3-4 hastalikli doku pargasi ekilmek suretiyle
her ornekten 2 petriye ekim yapilmistir. Bu petriler
22-25 °C’de inkiibe edilerek 2. giinden itibaren izlen-
meye baglanmistir (Warcup, 1958).

Gelisen koloniler taze besiyeri igeren petrilere ak-
tarilarak saf kiiltiirleri elde edilmis; buradan egik agara
alman tiim funguslar mikroskobik ve makroskobik
olarak incelenip benzer olanlar gruplara ayrildiktan
sonra cins ve / veya tiir diizeyinde tanimlanarak kay-
dedilmistir.

Obligat parazitlerin goriilldiigii bitki 6rneklerine
yukarida bahsedilen yontemlerin uygulamasina gerek
kalmadan, fungal organizmalarin direkt bitki dokula-
rindaki lezyonlarda gelisen vejetatif yapilar1 ve sporla-
r1 mikroskop altinda incelenerek tanilari yapilmistir.
Fungal organizmalarin tanilar1 Von Arx, 1970; Barnett
ve Hunter, 1972; Domsch ve ark. , 1980’den yararla-
nilarak yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

2003-2004 yillarinda Konya’da bazi meyve ve
sebze semt pazarlart ve marketlerin meyve-sebze
reyonlarinda yapilan surveyler sonucu tespit edilen
fungal mikroorganizmalar sistematik ilgilerine gore
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde 28 farkli sebze ve meyve
tiiriinde 20 farkli fungus genusuna ait 26 fungus tiirii-
niin saptandig1r goriilmektedir. Bu tiirlerden altisar
tanesi Coelomycetes ve Oomycetes. dort tanesi
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Hyphomycetes, iicer tanesi Discomycetes ve
Loculoascomycetes, iki tanesi Teliomycetes, birer
tanesinin ise Plectomycetes ve Zygomycetes siniflari-
na dahil olduklar1 ve bunlardan Botrytis cinerea,

Alternaria spp. ve Penicillium spp.’nin diger fungal
organizmalara gore ¢ok daha fazla sayida bitkide
rastlanilmustir.

Tablo 1. Konya’da Tiiketime Sunulan Bazi Sebze Ve Meyvelerde Tespit Edilen Fungal Organizmalar

Funguslar Sinif Takim Konukcu

1. Botrytis cinerea Discomycetes Heliotiales Domates
Fasulye
Biber
Cilek
Kabak
Patlican

2. Rhizoctonia solani Hypomycetes Agonomycetales Fasulye
Patates

3.Colletotrichum spp. Coelomycetes Melanconiales

3.1. C.circinans Sogan

3.2. C.lindemuthianum Fasulye

3.3. C.gleosporioides Elma

4. Venturia spp. Loculoascomycetes ~ Pleosporale

4.1. Venturia inaequalis Elma

4.2. Ventura pirina Armut

4.3. V.inaequalis var. eriobotriae Yeni diinya

5. Albugo spp. Oomycetes Peronosporale

5.1.Albugo portulacae Semizotu

5.2.Albuga candida Tereotu , Roka

6. Alternaria spp. Hyphomycetes Hyphomycetales

6.1.Alternaria mali Elma

6.2.Alternaria citri Limon

6.3.Alternaria caratoe Havug

6.4.Alternaria solani Domates

6.5.Alternaria sp. Maydanoz
Eksi ot
Patlican

7. Penicillium spp. Plectomycetes Eurotiales Limon, Portakal
Elma
Armut
Sarimsak

8. Bremia lactucae Oomycetes Peronosporales Marul

9. Peronospora spinacia Oomycetes Peronosporales Ispanak

10. Puccinia porri Teliomycetes Uredinales Pirasa

11. Sclerotinia spp. Discomycetes Helotiales

11.1. Sclerotinia sclerotiorum Kabak

11.2. Sclerotinia linhartiana Ayva

12. Rhizopus stolonifer Zygomycetes Mucorales Cilek

13. Ascochyta pisi Coelomycetes Sphaeropsidales Bakla, Bezelye

14. Gymnosporangium fuscum Teliomycetes Uredinales Elma

15. Entomosporium maculatum Coelomycetes Melanconiales Ayva

16. Coryneum beijerinchi Coelomycetes Melanconiales Kayisi

17. Phytophthora parasitica Oomycetes Peronosporales Portakal

18. Pythium sp. Oomycetes Peronosporales Fasulye

19. Cercospora sp. Hyphomycetes Sphaeropsidales Pazi

20. Fusarium sp. Hyphomycetes Moniliales Havug

Konya ili meyve-sebze semt pazarlar1 ve marketle-

Tablo 2’ye bakildiginda en yiiksek bulunus orani

rin meyve- sebze reyonlarinda 2 yil siireyle yapilan
surveyler sonucu saptanan fungal organizmalarin
bulunus oranlar1 Tablo 2’de verilmistir.

% 69.44 ile limonlardaki Penicillium spp. olmustur.
Bunu % 58.33 ile 1spanakta Peronospora spinacia
takip etmistir. Patateste Rhizoctonia solani ve elma da
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Penicillium sp. % 55.55 lik bulunus oranlariyla ytik-
sek yogunlukta rastlanan fungal organizmalar arasinda
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yer almiglardir. En diisiik oranda rastlanan fungus ise
% 8.33’liikk oranla Coryneum beijerinchii olmustur.

Tablo 2. Konya ilinde Tiiketime Sunulan Meyve ve Sebzelerde Saptanan Fungal Organizmalarin Bulunus

Oranlari
2003 Y1l 2004 Yili
Bulunus Bulunus Gn.Ortalama
Fungus Konuk¢u  Bulunus Bulunus Bulunus
Sayisi Oram Sayisi Oram Oranlari (%)
(%) (%)
Domates 9.0 50.0 10.0 55.55 52.78
Fasulye 10.0 55.55 9.0 50.0 52.78
Botrytis cinerea B@ber 5.0 27.77 5.0 27.77 27.77
Cilek 4.0 22.22 5.0 27.77 25.0
Kabak 8.0 44.44 6.0 33.33 38.89
Patlican 5.0 27.77 - - 27.77
Rhizoctonia solani Fasulye 8.0 44 .44 6.0 33.33 38.89
Patates 10.0 55.55 10.0 55.55 55.55
Colletotrichum circinans Sogan 9.0 50.0 9.0 50.0 50.0
Colletotrichum lindemuthianum  Fasulye 6.0 50.0 6.0 33.33 41.67
Colletotrichum gloeosporioides ~ Elma 8.0 44.44 8.0 44.44 44.44
Venturia inaequalis Elma 6.0 33.33 8.0 44.44 38.89
Venturia pirina Armut 2.0 11.11 3.0 16.66 13.89
Venturia inaequalis var. Yenidinya 4.0 22.22 3.0 16.66  19.44
eriobotriae
Albugo portulacae Semizotu 5.0 27.77 5.0 27.77 27.77
Albugo candida Tere 7.0 38.88 6.0 33.33 36.11
Roka 5.0 27.77 6.0 33.33 30.55
Elma 7.0 38.88 8.0 44.44 41.66
Limon 8.0 44.44 5.0 27.77 36.11
Havug 8.0 44.44 8.0 44.44 44.44
Alternaria spp. Domates 10.0 55.55 8.0 44.44 50.0
Maydonoz 4.0 22.22 --- --- 22.22
Eksi ot 7.0 38.88 8.0 44.44 41.66
Patlican 3.0 16.66 - - 16.66
Limon 14.0 77.77 11.0 61.11 69.44
Portakal 8.0 44.44 10.0 55.55 50.0
Penicillium spp. Elma 10.0 55.55 10.0 55.55 55.55
Armut 6.0 33.33 10.0 55.55 44.44
Sarimmsak 4.0 22.22 -—- - 22.22
Bremia lactucae Marul 11.0 61.11 10.0 55.55 58.33
Peronospora spinacia Ispanak 10.0 55.55 5.0 27.77 41.66
Puccinia porri Pirasa 5.0 27.77 6.0 33.33 30.55
Sclerotinia sclerotiorum Kabak 6.0 33.33 4.0 22.22 27.78
Sclerotinia linhartiana Ayva 7.0 38.88 8.0 44.44 41.66
Rhizopus stolonifer Cilek 9.0 50.0 8.0 44.44 47.22
Ascochyta pisi Bakla 3.0 16.66 2.0 11.11 13.89
Bezelye 5.0 27.77 3.0 16.66 22.22
Gymnosporangium fuscum Elma 2.0 11.11 --—- -—- 11.11
Entomosporium maculatum Ayva 4.0 22.22 --- --- 22.22
Coryneum beijerinchii Kayisi 1.0 5.55 2.0 11.11 8.33
Phytophthora parasitica Portakal 4.0 22.22 - - 22.22
Pythium spp. Fasulye 6.0 33.33 6.0 33.33 33.33
Cercospora beticola Pazi 6.0 33.33 6.0 33.33 33.33
Fusarium sp. Havug 3.0 16.66 --- --- 16.66

Konya ilinde tiiketime sunulan meyve ve sebzeler-
de saptanan fungal organizmalarin bu meyve ve seb-

zelere bulagsma ve enfekte etme donemleri dikkate
alindiginda, bu fungal organizmalarin ¢ogunlugunun
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bitkilerin vejetasyon evrelerinin her hangi bir doéne-
minde bitkiye bulasarak bitkileri enfekte ettikleri, ok
az kisminin da (Penicillium ve Rhizopus vb.) hasattan
sonraki donemlerde meyve ve sebzelere bulasarak
tirtinlerin hizl bir sekilde bozulmalarina neden olduk-
lar1 sOylenebilir. Bitkilerin daha erken vejetasyon
doneminde bitkilere bulasan fungal organizmalar, eger
ortam sartlart kendileri i¢in uygunsa bitkilerin farkli
fenolojik donemlerinde ciddi enfeksiyonlar meydana
getirerek iirliin kayiplarina neden olurlar. Bu etmenler
ayn1 zamanda bitkinin insanlar tarafindan tiiketilen
organlarina da bulagarak iiriinlerde kalite ve kantite
azalisina yol acarlar. Bu tiir etmenler hasat sonrasinda
da gelisimlerini devam ettirerek iiriinlerin uzun siire
depolanmasimna olanak vermezler. Tespit edilen
funguslarla ilgili yukarida agiklanan 6zellikler dikkate
alindiginda, bu fungal organizmalar parazitik yetenek-
leri yiiksek olanlar ve saprofitik yetenekleri yiiksek
olanlar diye iki kisma ayrilabilirler.

iki yillik surveylerde domates, fasulye, biber, ¢i-
lek, kabak ve patlican gibi bitkilerde saptanan B.
cinerea  beslenme  Ozelligi bakimindan  hem
saprofitiktir hem de parazitiktir. Ozellikle etmenin
gelisimi i¢in uygun kosullar (sicaklik, yiiksek nispi
nem, yara yeri) mevcut oldugunda etmenin parazitik
yetenegi On plana g¢ikarak pek cok bitkide Onemli
zararlar meydana getirmektedir.

Etmen hastalandirdig: bitkilerin 6lii artiklarinda da
saprofitik olarak yasamini siirdiirebilmektedir. Etme-
nin bu &zelligi etmene ayni zamanda daha sonraki
enfeksiyonlar i¢in inokulum kaynagi bakimindan
avantaj saglamaktadir. Eger ortamda yeterli inokulum
mevcutsa ve fungusun gelisimi iginde g¢evre sartlar
uygunsa fungus bizim tespit ettigimiz bitkilerde her
zaman hastalik olusturabilir. B. cinerea etmenini tespit
ettigimiz bitkilerde, hastaliga rastlanma zamanlarina
bakildiginda hastaligin daha ¢ok sera kosullarinda
iiretimin yapildigi dénemlerde goriildiigii sdylenebilir.
Hastalikli 6rneklere daha ¢ok Subat, Mart ve Mayis
aylarinda rastlanmig olup, yaz ve sonbahar dénemle-
rinde ¢ok az veya hig rastlanilmamistir. Bu sonuglar-
dan da hastaligin daha ¢ok sera iiretim kosullarinda
etkili oldugunu, agik alanlarda ise pek fazla etkili
olmadigini soyleyebiliriz. Ciinkii hastalifin gelisimi
icin optimum sicaklik ve oOzellikle nispi rutubet
(%90’1n iistil) ancak sera kosullarinda saglanabilmek-
tedir.

Agrios (1997) Botrytis hastaliklarinin diinyanin
pek cok yerinde bazi sebzelerde, siis bitkilerinde,
meyvelerde ve hatta bazi tarla bitkilerinde en yaygin
ve en genis yayilim alanina sahip hastaliklar oldugu-
nu, Ozellikle seralarda iiretilen bitkilerin en yaygin
hastaliklar1 arasinda bulundugunu ve bitkilerde ¢igek
yanikligr ve meyve ciiriikliiklerinin yaninda aynm za-
manda ¢okerten, govde kanserleri veya ciiriikliiklerine
neden olduklarini, Botrytis’in ayn1 zamanda depoda,
nakliye sirasinda ve markette sebze ve meyvelerde

sekonder yumusak ciiriikliiklere neden olabilecegini
bildirmektedir.

Bizim de Konya da Pazar ve marketlerde tiiketime
sunulan ¢ogu iiriinde Botrytis cinerea enfeksiyonuna
rastlamamizi ¢ogu bitkinin bu etmenin konukgular
arasinda bulunmasina baglayabiliriz.

Rhizoctonia solani etmeninin de pek ¢ok konukgu-
su olmasina ragmen, bizim ¢aligmamizda sadece fa-
sulye ve patateste rastlanmasinin nedenini, bu etmenin
bitkilerdeki enfeksiyon sekliyle ilgili oldugunu sdyle-
yebiliriz. Etmen toprak kokenli oldugu i¢in bitkileri
daha cok kok ve kok bogazi kisimlarindan ve toprak
yiizeyine yakin organlarindan enfekte etmektedir.
Bundan dolay1 da bu etmenin zarar1 daha ¢ok bitkile-
rin toprak altinda kalan organlarinda ve topraga yakin
kisimlarinda goriiliir. Bizim surveylerimizde de pata-
teste bu etmene ¢ogunlukla rastlamamizi, patatesin bu
etmenin en iyi konukgularindan biri olmasina ve ayni
zamanda hastaligin belirtilerinin en bariz sekilde go-
rildiigii organ olan yumrularin toprak altinda hastalik
etmeniyle daha yakin temasta bulunmalarina baglaya-
biliriz. Hastalikli patates yumrularina daha ¢cok Kasim
ve Haziran aylar1 arasindaki donemde rastlanmistir.
Bu dénemde hastalikli yumruyla daha fazla karsilas-
mamizin nedenini Ulkemizde patates iiretiminin ya-
pildig1 alanlarin ¢ogunlugunda kiglik iiretimin yapil-
mas1 ve bu iretim bigiminde de patates hasadinin
sonbahar aylar1 igerisinde yapilarak, yaz ortalarina
kadar semt pazarlari ve marketlerde satilmasina da
baglayabiliriz.

Rhizoctonia hastaliklar1 Diinyanin her yerinde go-
riilen ve hemen hemen tiim sebzelerde, sis bitkilerin-
de, tarla bitkilerinde, g¢ayir-mera bitkilerinde, g¢ok
yillik bitkilerin fide veya fidanlarinda kayiplara yol
acmaktadirlar. Ulkemizde de ¢ok sayida kiiltiir bitki-
sinde sorundur. Etmenin yayginliginda onun gevreye
uyma yeteneginin yiiksek olmast rol oynar. Hastalik
belirtileri konukgulara gore degistigi gibi, ayn1 konuk-
cunun farkli gelisme donemlerine ve ¢evre kosullarina
gore de degisebilir (Onogur, 1996).

Karaca (1974) cilek, domates, patlican, fasulye,
bezelye, salatalik, kabak gibi yere yakin gelisen sebze-
lerin meyve ve baklalarinda soguk ve nemli havalarda
Rhizoctonia ¢urikligliniin goriildiigiinii rapor etmek-
tedir.

Tablo 2’ye bakildiginda Colletotrichum genusuna
ait li¢ tlirlin tespit edildigi goriilmektedir. Bu tiirlerden
C. circinans’a soganda %50.0, C. lindemuthianum’a
fasulyede %41.67, C. gloeosporioides’e %44.44 ora-
ninda rastlanilmigtir (Tablo 2). Bu etmenlerin belli
diizeyde konukcularina &zellesmeleri, hastalik olus-
turduklart organlarda antraknoz olarak tabir edilen
tipik belirtilere sebep olmalar1 ve hastalikli dokular
iizerinde aservulus denilen tipik eseysiz friktifikasyon
organlarint meydana getirmeleri, surveylerimizde bu
hastaliklarla enfekteli meyve ve sebzelerin kolaylikla
taninmasina yardimci olmustur. Bu etmenlerden C.
circinas ve C. lindemuthianum konukgularini, geligim
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evrelerinin her asamasinda enfekte ederek ciddi zarar-
lar meydana getirirlerken, C. gloeosporioides’in daha
cok hasat olgunluguna yaklagsmigs meyveleri enfekte
ederek, hasat sonras1 meyve kayiplarinda etkisi daha
biiyiik olmaktadir.

Sonugta her {i¢ etmeninde konukcularindaki enfek-
siyon seyrine bakildiginda her iigiine de konukgulari-
nin insan gidasi olarak tiiketime sunulan organlarinda
bulunma ihtimalinin yiiksek oldugunu sdyleyebiliriz.
Bizim ¢aligmamizda da belli donemlerde o6zellikle
sogan ve elmalarda bu etmenlerin ciddi enfeksiyonla-
riyla karsilagilmigtir. Elmalarda hastalikli meyveye
Subat-May1s aylar1 arasindaki donemde daha c¢ok
rastlanirken, soganlarda Kasim-Mart aylar arasindaki
donemde daha ¢ok rastlanilmigtir. Elmalarda hastali-
gin bu donemde daha fazla goriilmesinin nedeni, ha-
sattan sonra gecen silirenin uzamasi ve havalarin 1sin-
masina baglanabilir. Soguk hava deposuna hastalikla
bulasik olarak giden meyvelerde hastalik diisiik sicak-
liktan dolay1 gelisemez. Ancak disariya ¢ikarildiginda
dis ortamin sicakligt 10 °C’nin iizerinde olursa hasta-
lik etmeni aktif hale gegerek hizli bir sekilde gelisip,
kisa siire igerisinde meyvenin tamamen g¢lirlimesine
neden olabilmektedir.

Elmalarda hastalikla ilgili diger bir gézlemimiz de
hastaliktan her cesidin ayni seviyede etkilenmemesi-
dir. Yaptigimiz gozlemlere goére hastaliktan en fazla
etkilenen ¢esidin Golden delicious oldugunu soyleye-
biliriz. Sogandaki antraknoz hastalig1 iginde boyle bir
gbzlemimiz olmustur. Soganda da hastaliktan en fazla
etkilenen ¢esidin beyaz sogan olduguna tanik olun-
mustur.

Bailey ve Jeger (1992), Diinya’nin her tarafina ya-
yilmis olan bitki patojeni fungus cinslerinin en énem-
lisinin tropikal ve subtropikal yorelerde daha yaygin
olarak goriilen Colletotrichum oldugunu, tahillar,
baklagiller, sebzeler ve meyvelerinde i¢inde bulundu-
gu cok yillik bitkilerin ¢ogunda ekonomik olarak
onemli hastaliklara neden oldugunu ve bitkilerin geli-
sim evrelerinin her asamasinda tim bitki organlarmi
enfekte ettiklerini bitki organlarinda genellikle
antraknoz olarak bilinen tipik ¢okiikk siyah lekeler
seklinde simptomlara neden olduklarini rapor etmis-
lerdir.

Sutton (1992), perfekt doneminin ad1 Glomerella
olarak bilinen Colletotrichum’un diinyanin her tara-
finda, ozellikle tropik bolgelerde hasat dncesi ve hasat
sonrast ciddi problemlerden biri oldugunu ve
Colletotrichum genusuna ait tiirlerin latent enfeksi-
yonlara neden olma yeteneklerinin bunlarin hasat
sonrasi goriilen en 6nemli hastalik etmenleri arasinda
yer almalarina neden oldugunu bildirmistir.

Brooks ve Cooney (1917), C. gloeosporioides’in
elmadan bagka armut, seftali, ayva ve kirazda da gorii-
lebilecegini, ayrica elma gesitlerinin hastaliga daya-
niklilikta degisiklik gosterdigini, ornegin Golden
delicious’un hassas ¢esitlerden birisi oldugunu bildir-
mislerdir.

Aci giirtikliik hastalif1 soguk hava depolarinda pek
fazla gelisme imkani bulamazken, oda sicakliginda
tutulan ve satiga sunulan meyvelerde ise hizli bir se-
kilde geliserek meyveyi kisa siire igerisinde ¢iiriitiir
(Anonymous, 1997).

Caligmalarimizda elma, armut ve yenidiinya gibi
meyvelerde karaleke hastaliginin enfeksiyonu ile
karsilagilmigtir.  Hem 2003 hem de 2004 yili
surveylerinde elmada karaleke hastaliginin bulunus
oraninin  (%33.33; %44.44) armut ve yenidiinya
karalekesi hastaliginin  bulunus oranina (%11.11;
%22.22 - %16.66; %16.66) gore daha fazla oldugu
saptanmustir (Tablo 2 ). Bunun nedenini, yenidiinya
bitkisinde {iretilen Uriinlin tamaminin, armutta ise
biiyiik bir kisminin belli bir donemde hasat edilip,
depolanmadan tiiketime sunulmasidir.

Elmada ise trliniin biiyiik bir kismi soguk hava
deposunda tutularak biitiin yil boyunca belli araliklarla
devam eden surveylerimizde her zaman elma {iriinii ile
karsilasip degerlendirme yapmak miimkiin iken, yeni-
diinya ve armut iiriinii ile sadece yilin belli bir done-
minde karsilagip, degerlendirme yapmak miimkiin
olmustur.

Elma’da karalekeli meyve ile daha ¢ok sonbaharda
iiriin hasadinin yapilip yogun olarak pazar ve market-
lerde tiiketime sunuldugu dénemde ve ilkbahar ayla-
rinda karsilasilmistir. Sonbaharda karalekeli meyve ile
daha sik karsilasmanin nedenini, ticari amagla iiretim
yapmayip, trettikleri iiriinii uzun siire depolama im-
kan1 olmayan iireticiler hastalikli ve saglam ayrimini
yapmadan tiim {irlinii kisa siire igerisinde satip elden
cikarma gayreti icerisinde olmalar1 ve ticari amagla
tiretim yapanlarda depolayacaklari triinde karalekeli
meyvelerin olmasini arzu etmemeleri ve depolama
esnasinda bunlarin ayiklanarak hemen satigsa sunulma-
s1 ile aciklanabilir. [lkbahar aylar igerisinde karalekeli
meyveler ile daha sik karsilagilmasi, depolanan iiriin-
lerde depo siiresinin uzamasi ve disarida hava sicak-
liklarmin artmasindan kaynakladig: sdylenebilir.

Anonymous (1997), elma karaleke hastaliginda
iriin kaybi bahar aylart boyunca ¢ok yagis alan ve
yiiksek hava nemine sahip bolgelerde %70’in iizerinde
olacagini, ayrica bolgelerin topografik yapisi, hatali
toprak isleme ve enfeksiyon periyodu sikligi da dahil
olmak tizere bir ¢ok faktoriin hastaligin ¢cogalma ora-
nin1 ve hastalik siddetini etkiledigini belirtmistir.

Daha ¢ok Cruciferae ve Portulacaceae familyala-
rina bagl bitkilerde goriilen ve beyaz pas hastaligina
neden olan Albugo portulacea semizotunda, Albugo
candida ise tere ve roka’da saptanmistir (Tablo 1 ve
2). Bu hastalik etmenleriyle enfekteli bitkileri de has-
taligin tipik belirtilerinden dolay1 tanimak ¢ok koyla
olmaktadir. Ciinkii bu etmenlerden her hangi biri ile
enfekte olan bitkinin ¢ogunlukla yapraklarinin altinda
beyaz toz kitlesi halinde kii¢iik kiigiik lekecikler mey-
dana gelir. Bu goriintiide hastalikli bitkilerin saglikli-
lar igerisinden kolaylikla taninmasini saglar. Hastalikli
tirtinlerin sagliklilar igerisinde kolaylikla taninabilme-
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si, iireticilerin saglikli tirlinleri secebilmelerine kolay-
lik saglamaktadir. Eger tiiketiciler bir demet veya belli
bir miktar almis oldugu iriin icerisinde birkag tane
hastalikli bitki yaprak¢igimi ayirt edemeyip de, iirlinii
bu sekilde alip evine gotiirdiigiinde ve oda kosullarin-
da belli bir siire bekletilmesi durumunda iriin igeri-
sindeki hastalikli yaprakgiklar hizli bir sekilde bozu-
lup, ciiriiyiip diger saglikli olanlarin da bozulmasina
neden olabilmektedir. Bundan dolay1 da tiiketicilerin
ozellikle taze bitki dokularinda hastalik yapan etmen-
leri en azindan bu organlardaki belirtilerinden ayirt
edebilecek seviyede tanimalarinin 6nemli oldugu
kanisinday1z.

Yapilan iki yillik survey sonucunda beyaz pas has-
taliklarmin %27.77-%38.88 arasinda bulunus oranla-
rina sahip olduklar tespit edilmistir (Tablo 2 ). Bu tiir
hastaliklarin, konuk¢u bitkilerin yetistirildigi ekolojik
sartlar uygun oldugunda her zaman goriilebilecegi
sOylenebilir.

Ayrica bu hastaliklarin ¢ikigi gok ekstrem derecede
kosullarin varligina bagli olmadigi i¢in hemen hemen
her zamanda bu hastaliklarla karsilasmak miimkiin
olabilir.

Caligmamizda ¢ok sayida meyve ve sebze tizerinde
karsilastigimiz diger bir hastalik etmeni de Alternaria
spp.’idir. Alternaria sp. enfeksiyonu tespit ettigimiz
meyve ve sebzelerin bu hastaliga tarla, bahge veya
sera kosullarinda yetisme evrelerinde yakalandiklarimi
tahmin etmekteyiz. Ciinkii surveylerimizde genellikle
meyve ve sebzeler iizerinde hastaligin belirtileri gozle
goriilebilir durumdaydi. Bu da bize tiiketime sunulan
meyve ve sebzelerin Alternaria sp. enfeksiyonuna
daha evvel yakalandigini ve hastaligin hasattan sonra-
ki siiregte de geliserek {irlin izerinde olumsuz etkisini
devam ettirdigini gostermektedir. Alternaria spp.’i
hem tarla devresinde hem de hasattan sonraki donem-
de sartlarin uygunluguna bagli olarak iiriinler {izerinde
ciddi zararlar meydana getirirlerken, bunlardan bazila-
rinin salgilamis olduklari toksinlerle de tiriinler kirleti-
lerek, insan sagligi acisindan risk olusturduklarini
diisinmekteyiz. Bu bakimdan {iriinlerde Alternaria
spp.’inin enfenksiyonuna firsat verilmemesi 6nemli-
dir.

Alternaria tirleri arasinda A. alternata’nin konuk-
cuya Ozellesmis tiirlerinin konukguya spesifik toksin-
ler iiretmektedirler. Bunlardan domateste A. alternata
f.sp. lycopersici AL-toksini, elmada A. alternata f.sp.
mali AM-toksini, armutta A. alternata f.sp. kikuchiana
AK-toksini, cilekte 4. alternata f.sp. fragariae AF-
toksini, titlinde A. alternata f.sp. tabaci AF-toksini,
turunggiller de 4. alternata f.sp. citri AC-toksini mey-
dana getirmektedirler (Grogan ve ark., 1975; Filajdic
ve Sutton, 1991; Kohmoto ve ark., 1991).

Alternaria tirleri canli bitki organlarinda parazit
olarak, organik artiklarda da saprofit olarak yasarlar.
Alternaria genusunun bugiine kadar 44 tiirii tespit
edilmis olup, hastalik etmeni olanlarin biiyiik bir kis-
mina Diinyanin her tarafinda rastlanmaktadir.

Alternaria tiirlerinin konukgular1 arasinda Solanaceae,
Brassicaceae ve Cucurbitaceae familyasindaki tim
bitkiler, pamuk, bugday, tiitiin, aycicegi, sogan, elma,
havug, turunggil, armut, susam, fasulye, aspir ve di-
gerleri olmak tiizere pek ¢ok bitki bulunmaktadir
(Rotem, 1994).

Alternaria, meyveleri olgunlagmaya yaklastig1 za-
man daha c¢ok enfekte ettigi gibi bazi durumlarda
cicek donemindeki enfeksiyon da meyveye kadar
ulagabilmektedir. Meyve enfeksiyonlari meyvelerin
her hangi bir sekilde mekanik olarak yaralanmalari ve
diisiik sicakliga (lisiime) maruz kalmalari durumunda
daha da artmaktadir (Sherf ve MacNab, 1986; Rotem,
1994; Western, 1971).

iki y1llik surveylerimiz esnasinda hasat sonrasi ¢ii-
rikliiklerinde birinci derecede sorumlu tutulan
Penicillium spp.’inin enfeksiyonuna limon, portakal,
elma, armut ve sarimsak gibi {irlinlerde rastlaniimustir.
Hatta tespit ettigimiz tiim hastaliklar igerisinde en
yiiksek bulunug oranina (%77.77) limonda Penicillium
sp.’inin sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 2). Li-
monda Penicillium sp. enfeksiyonuna hemen hemen
her zaman rastlamlmustir. Ozellikle de Subat-Agustos
aylar1 arasinda ¢ikilan tiim pazar ve market
surveylerinde Penicillium’lu limon meyveleriyle kar-
stlasilmigtir. Portakal, elma ve armut meyvelerinde de
limon meyvelerindeki kadar olmasada yiiksek oranda
Penicillium spp.’nin enfeksiyonu goriilmiistiir. Ozel-
likle de depolama siiresinin uzamasi ve havalarin
1sinmasiyla beraber Penicillium ciiriikliiklerinin de
meyvelerde artis gosterdigi tespit edilmistir. Pazar ve
marketlerdeki meyvelerde Penicillium giirtikliiklerinin
fazla goriilmesinin en 6nemli nedenlerinden birinin
nakliye ve depolama esnasinda meyvelerde meydana
gelen zedelenmeler oldugunu diistinmekteyiz. Ciinkii
Penicillium funguslar1 konuk¢u dokusunu direkt
penetrasyon yetenegine sahip olmadiklart gibi ayni
zamanda saprofitik beslenme 6zelligine sahiptirler.
Bunlarm bitki dokularina girebilmeleri i¢in mutlaka
bitki dokularinin bir sekilde zedelenmesi gerekmekte-
dir. Ulkemizde 6zellikle hasat, nakliye ve depolama
islemleri sirasinda bu tiir {irlinlerde ciddi oranda zede-
lenmelerin meydana gelmesi sonucu bu hastaliklar
nedeniyle ciddi kayiplarin 6zellikle limonlarda oldu-
gunu soyleyebiliriz.

Ding¢ (1979), Penicillium spp. ¢iriikliiklerinin
turunggil yetistirilen biitiin bdlgelerimizde ve hemen
her bah¢ede ve depolarda goriildiigiinii, konukgulari-
nin da ¢ok fazla olup, turunggil meyvelerinin yaninda
bahge ve depo sartlarinda sayisiz meyve ve sebzelerde
curiikliik yaptiklarini, ayrica agag¢ altlarinda dokiilen
meyvelerin yaridan fazlasinin da yine Penicillium
spp.’i ile bulasik oldugunu kaydetmektedir.

Karaca (1968), turunggil meyvelerinde goriilen ve
yesil ¢liriikliigiin etmeni olan Penicillium digitatum’un
ozellikle Akdeniz Bolgesinde her zaman bulundugunu
ve takiben %35 oraninda meyve g¢iirlimelerine sebep
oldugunu bildirmistir.
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Snowdon (1991), Penicillium tiirlerinin olusturdu-
gu hastaligin {irliniin depolanmasi sirasinda diisiik
depolama sicakligina maruz kalarak bundan zarar
gormesi veya her hangi bir mekaniksel hasar sonu-
cunda ortaya ¢iktigini rapor etmistir.

Toker ve Bigici (1996), Penicillium digitatum ve
P. italicum’un neden oldugu yesil ve mavi ¢iiriikliikle-
ri, mandarin, portakal, greyfurt ve limon meyvelerinin
cevre sicakliginda 2 ay ve soguk havada 4 ay depo-
lanmalar1 sonunda toplam olarak sirayla %1.7 ve %9.7
oraninda {irlin kaybina neden olduklarindan Akdeniz
Bolgesi i¢in en 6nemli hasat sonrasi hastaliklar ara-
sinda oldugunu rapor etmiglerdir.

El-Grooni ve Sommer (1981), Penicillium
digitatum fungusunun meydana getirdigi ¢iiriikliigiin,
uygun depolama sicakligt ve mekanik zararlanmalarin
Onlenmesinin yan1 sira Uriiniin diigiik oksijen (%3) ve
yiiksek karbondioksit (%3-%35) ortaminda tutulmasiy-
la 6nlenebilecegini bildirmistir.

Bourgin (1949), meyvelerde enfeksiyondan sorum-
lu olan en yaygin iki Penicillium tiriniin Penicillium
digitatum ve Penicillium italicum oldugunu ve bunla-
rin esas enfeksiyon kaynaklarmin bahgeler olup, bula-
sik ambar ve paketleme evlerinde de devamli buluna-
bileceklerini, bahgelerde yere diisen ve topraga yakin
olan dallardaki meyveler kiiciik dahi olsa yaralanmis
ise  enfeksiyona  ugrayacaklarini,  meyvelerde
penetrasyon ve enfeksiyonlarin bocek sokma yerleri,
yara, kabuk s1yrig1 gibi bolgelerden oldugunu, yaranin
derinligi oraninda enfeksiyonun daha aktif olarak
cereyan edecegini, yiizeysel yara ve meyve kabugunda
parcalanan yag bezlerinde ilk belirtilerinin 4-5 giinde,
bocek sokmalarinin da ise 48—60 giinde goriildigiini
rapor etmistir.

Penicillium gibi saprofitik 6zelligi olan diger bir
fungusunda Rhizopus stolonifer oldugu séylenebilir.
Rhizopus stolonifer’in kolonize olarak ¢liriittiigii tirlin-
lerin daha etli ve sulu iriinler oldugunu bizim c¢alis-
mamizda sadece ¢ilekte yogun bir sekilde goriilmesine
bakarak da sdyleyebiliriz. Calismamizda R. stolonifer
’in ¢ilekteki kolonizasyonu uygun kosullarda ¢ok hizli
bir sekilde geliserek {iriinii kisa siire icerisinde boza-
rak, kullanilamayacak hale getirdigi tespit edilmistir.
Buda bize fungusun uygun kosullarda ¢ok hizli sekil-
de geliserek cilek gibi iiriinlerde ciddi zararlar meyda-
na getirecegini gostermektedir.

Rhizopus yumusak ciirikliigli depolanmus, transit
olarak gonderilmekte olan veya pazarlanan tatl pata-
tes, cilek, kabakgiller, seftali, kiraz, yer fistig1 ve diger
birgok meyve ve sebzelerde onemli bir hastaliktir.
Uygun nem ve sicaklik kosullarinda etmen depoda
hizli yayilarak kisa siirede tiim iiriiniin elden ¢ikmasi-
na neden olabilir. Buzdolabinda tutulan iriinlerde dahi
bu etmenin zarar yaptigini sik sik goriiriiz (Onogur,
1996).

Rhizopus spp.’ine dogada her yerde rastlanmakta,
toprakta ve bitki kalintilarinda saprofit olarak yagami-
n1 strdiirmektedir. Rhizopus spp.’i giicli bir yara

parazitleri olup, enfeksiyonu gerceklestirdiklerinde,
hizli bir sekilde ciiriimeye neden olurlar. Enfeksiyo-
nun gergeklesmesi ve hastaligin gelisimi direkt olarak
sicaklikla iligkilidir (Harter ve Weim, 1992).

KAYNAKLAR

Abak, K., E. Diizyaman, V. Seniz, H. Giilen,A.
Peksen, H.C. Kaymak, 2010.Sebze Uretimini Ge-
listirme Yontem ve Hedefleri, Tiirkiye Ziraat Mii-
hendisligi VII.Teknik Kongresi,Bildiriler Kitabi-I,
11-15 Ocak 2010,Ankara

Agrios, G.N., 1997. Plant Pathology. Fourth Edition.
Academic Pres. USA. 635 pp.

Aksoy, U., 1990. Aflatoksin. E. U. Tarimsal Uygula-
ma ve Arastirma Merkezi Yayim Biilteni, Y. 2, sa-
yi: 1-4

Anonymous, 1997. “Compendium of Apple and Pear
Diseases” Ed. A. L, Jones, H.s. Aldwikle, APS
Pres, St. Paul, Minnesota

Anonymous, 2004. Limonlarda Depolama Sorunu.
Hasat Aylik Gida, Tarim ve Hayvancilik dergisi,
yil:20, say1:235 s.13.

Arx, J. A. VON, 1970. The Genera of Fungi Sporalu-
tion in Pure Culture, J. Cromer, Lehre, 288 pp.

Bailey, J. A., ve Jeger, M. J: 1992. Colletotrichum
;Biology, Pathology and Control. CAB Interna-
tional, Wallingford, UK.

Barnett, H. L VE B. B. Hunter, 1972. Illustrated Ge-
nera of Imperfect Fungi, Third Edition, Minneapo-
lis.

Bourgin, G., V., 1949. Les Champignon Parasites des
Plantes Cultiviees. Tome LII. P: Libraires de I.
Acedemie de Medicine, Paris.

Brooks, C. ve Cooney J.S., 1917. Temperature Rela-
tions of Apple Rot Fungi. Jour, Agr. Res. 8: 139—
164

Ding, N., 1979. Turunggil Hastaliklar1 (Fizyolojik,
Bakteriyel, Fungal Etmenler ve Miicadele Usulleri.
Ankara, 175 s.

Domsch, K. H., Gamsand W. ve Anderson T. H.,
1980. Compendium of Soil Fungi. Academic Press
London. 859 pp.

El-grooni, M. A. ve N. F. Sommer, 1981. Effect of
Modelling Atmospheres on Postharvest of Fruit
and Vegetables. Hortic. Rev., 3, 412-461

FAO,2008.www.faostat.fao.org

Filajdic, N., ve Sutton, T. B. 1991. Identification and
Distribution of Alternaria mali on Apples in North
Carolina and Susceptibility of Different Varieties
of Apples to Alternaria Blotch. Plant Dis. 75:
1054-1048.

Grogan, R. G., Kimble, K. A., ve Misaghi . 1975. A
Stem Canker Disease of Tomato Caused by Alter-

naria alternata f.sp. lycopersici Phytopathology
65: 880-886.



79

M.H. Unlii ve N. Boyraz / Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 24 (1): (2010) 70-79

Harter,L.L. ve Weimer,J.L. 1992.Decay of Various
Vegetables and Fruits by Different Species of Rhi-
zopus. Phytopathology 12:205-212.

Karaca,I. 1968. ‘Sistematik Bitki Hastaliklar’ Cilt.
III. Ascomycetes. Ege Unv. Zir. Fak. Fitopatoloji
ve Zirai Botanik Kiirsiisii. Ege Unv. Zir. Fak. Ya-
yinlari No:134, Bornova Ege Unv. Matbaas, 217.

Karaca, I. 1974. Sistematik Bitki Hastaliklar1. Cilt. IV.
Deuteromycetes. Ege. Univ. Zir. Fak. Yay. No:
217. Bornova- Izmir, 272 s.

Kohmoto, K., Akimitsu, K., ve Otani, H. 1991. Corre-
lation of Resistance and Susceptibility of Citrus to
Alternaria alternata With Sensitivity to Host-
Spesific Toxins. Phytopathology 81: 719-722.

Koksal,A.1.,Y.Okay,L.Demirsoy,H.Demirsoy,U.Serda
r,N.T.Giines ve O.0ziipek, 2010. Meyve Uretimi-
nin Gelistirilme Yontem Ve Hedefleri. Tiirkiye Zi-
raat Mithendisligi VII. Teknik Kongresi,Bildiriler
Kitabi-1, 11-15 Ocak 2010,Ankara.

Onogur. E. 1996. Bitki Fungal Hastaliklar1 1 Ege
Univ. Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, Ders notlari: 25-
33:3

Ogawa, J. M., ve English, H. 1991. Diseases of Tem-
perate Zone Tree Fruit and Nut Crops. Publ. 3345.
University of California, Division of Agricultural
and Natural Resources. 461 pp.

Rotem, J., 1994. The genus Alternaria: Biology, Epi-
demiology and Pathogenicity, APS press. St. Paul,
Minnesota. 41: 127-35

Sherf, A. F., ve MacNab, A. A. 1986. Vegetable Dis-
eases and Their Control. John Wiley and Sons,
New York. 728 pp.

Snowdon, A.L. 1991, A. Colour Atlas of Postharvest
Diseases and Disorders of Fruit and Vegetables.
General Introduction and Fruits . pp: 11-53. Wolfe
Scientific Ltd.

Sutton, B. C., 1992. The Genus Glomerella and its
Anamorph Colletotrichum: Biology, Pathology
and Control. CAB International, Wallingfort, p. 1—-
26.

Toker, S. ve Bigici, M. 1996. Turunggil Meyvelerinde
Goriilen Hasat Sonrasi Hastaliklara Bazi Fungusit
ve Depolama Uygulamalarmin Etkisi.Tr. J. Of
Citrus Diseases. APS Press, 32-36

TUIK, 2008, Uretim Verileri. http://www.tuik.gov.tr
Ankara.

Warcup, J. H. , 1958. Distribution and Detection of
Root- Disease Fungi. Plant Pathology Problems
and Progress (Ed.) C. S: Hulton, G. W. Fulton, He-
len Hert, SEA, Mc Callon The Ragents of the Un-
iversty of Wisconsen, 317-324.

Western, J. H., 1971. Diseases of Crop Plants. Mac-
Millan, New York.



