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OZET

Bu ¢alismada, 14 bas Akkaraman kuzu 2.5 aylik yasta siitten kesimden sonra besiye alinmig ve ii¢ aylik besi sonunda ke-
silmiglerdir. Arastirma, besi basinda alinan canli agirlik (X,), cidago yiiksekligi (X), gogiis cevresi (X3), gogiis derinligi (X,),
but gevresi (Xs5) ve viicut uzunlugu (Xg) ile soguk karkas agirligi (Y) arasindaki dogrudan ve dolayly ilisgkileri belirlemek
amact ile yiiriitiilmiistiiv. Arastirmada incelenen degiskenlerin sonug degiskeni iizerine dogrudan etkilerini belirten Path
katsaytlart X, igin -0.1913, X5 icin 0.6035, Xsicin 0.7921, X, i¢in 0.1792, Xsicin 0.3694, Xsicin -0.8731 olarak tespit edilmis-
tir. Belirleme katsayisi (R?) ise % 80.6 olarak bulunmustur. Soguk karkas agurhigina en fazla etki eden faktorlerin cidago
yiiksekligi, gogiis ¢evresi ve viicut uzunlugu oldugu belirlenmistir.
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S.0. ZIRAAT FAKOLTESI

Bu sonuglara gére, soguk karkas agirligi bakimindan yapilacak bir seleksiyonda cidago yiiksekligi, gogiis cevresi ve vii-
cut uzunlugunun dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi besicilikte bu ézelliklerin dikkate alinmasiyla karliligin
artirtlabilecegi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Path analizi, Korelasyon katsayisi, Kismi regresyon katsayist

INVESTIGATION OF RELATIONSHIP BETWEEN SOME INITIAL FATTENING BODY
MEASUREMENTS AND COLD CARCASS WEIGHT IN AKKARAMAN LAMBS BY USING PATH
ANALYSIS

ABSTRACT

In this research, 14 Akkaraman lambs were fattened after weaning at the 2.5 month age and then slaughtered. Fattening
period constituted three months. Direct and indirect relationships between body measurements (live weight (X;), wither
heights (X), hearth girth (X3), chest depth (X,), leg girth (X;5) and body length (Xs)) taken at the beginning of fattening period
and cold carcass weight (Y) in Akkaraman lambs were determined by path analysis. The path coefficients related to direct
effects of each variables on estimated variable were determined as -0.1913 for X;, 0.6035 for X5, 0.7921 for X5, 0.1792 for
X, 0.3694 for Xs, -0.8731 for X4 respectively. The determination coefficient (R’) was found as 80.6. It has been determined
that the factors which have the highest effects on the cold carcass weight are the heart girth, body weight and wither heights.

According to these results, it was stated that hearth girth, body length and wither heights could be used as indirect selec-
tion criteria for the selection of cold carcass weight and the effectiveness of fattening could be increased by taking into con-
sideration of these features.

Key Words: Akkaraman, Path analysis, Correlation coefficient, Partial regression coefficient
GIRIS sa, bu hayvanlarin genotipik yapilari
(Diizgiines ve ark., 1996).

Hayvanlarda verim birgok faktoriin etkisi altinda-
dir. Bu nedenle seleksiyonda basar1 saglayabilmek

farklidir

Islah ya da genotipik degerin yiikseltilmesi, mev-
cut cevre faktorlerine ekonomik seviyede karsilik
verecek genotiplerin siiriideki nispi miktarlarini artir-

mak seklinde tanimlanabilir. Cevre faktorlerinin etki-
leri denenirken deneysel hatay1 kiigiiltmek igin, birbi-
rine yakin 6zellikler gosteren hayvanlar kullanilmaya
calisilir. Ancak, yine de ayni1 bakim ve besleme sartla-
rina tabi tutulan hayvanlar arasinda da verimler baki-
mindan farkliliklar meydana gelir. Farkli irklarda bu
farkliliklar daha da belirgin hale gelir. Genetik yapida
farklilagsma arttikga ayni ¢evre faktorlerine karst reak-
siyonda da farklilagma artar. Bunun tersi de dogrudur.
Zira, bir siiriide uygulanan ayni bakim besleme sartla-
rina karsilik hayvanlar farkli reaksiyon gosteriyorlar-

3Sorumlu Yazar: uzulkad@selcuk.edu.tr

i¢in incelenen verimi hangi ¢evre faktoriiniin ne dere-
cede ve ne yonde etkiledigini bilmek 6nem arz eder.
Bu iliskinin belirlenmesinde genellikle korelasyon
analizi kullanilmaktadir (Topal ve Esenbuga, 2001).
Ancak, iki degisken arasindaki korelasyon katsayisi,
baska degiskenlerin etkisi altindaysa bu iki degisken
arasindaki sebep sonug iligkisi tam olarak aciklana-
mamaktadir. Bu nedenle, degiskenler arasinda hesap-
lanan korelasyon katsayisinda bu iliskilerden kaynak-
lanan degisimler bulunmak istendiginde Wright (1921,
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1934) tarafindan gelistirilen “Path Analizi” kullanil-
maktadir (Orhan ve Kasike1, 2002).

Karabacak ve ark. (2009), bes farkli koyun irkinda
(Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve Karacabey
Merinosu) besi bast viicut oOlgiileri ile soguk karkas
agirhig1 arasindaki iligkileri path analizi ile arastirmig-
tir. Calisma sonunda canli agirlik, viicut uzunlugu ve
gogiis derinliginin et iiretimi amaciyla yapilacak bir
seleksiyonda dolayli seleksiyon kriteri olarak kullani-
labilecegi ve ayni zamanda karli bir besicilik i¢in bu
ozellikler bakimindan yiiksek degere sahip kuzularin
tercih edilmesi gerektigi belirtilmistir.

Bu calismada, Akkaraman kuzularda besi basi vii-
cut Olgiileriyle soguk karkas agirligi arasindaki dogru-
dan ve dolayl iliskiler path analizi yontemiyle belir-
lenmeye ¢aligilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalini Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgiines
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde besiye alman 14
bas Akkaraman kuzusu olusturmustur. Kuzular 2.5
aylik yastan itibaren 5.5 aylik yasa kadarki siirede
besiye alinmustir. Besi siiresince kuzulara 2505
kcal/ME ve % 14.14 HP ihtiva eden kesif yem karma-

st ile igletmede mevcut bulunan kuru yonca otu kaba
yem olarak verilmistir. On giinlilk alistirma periyo-
dundan sonra 8 hafta siiren besi siiresince kuzulara
gilinlik ortalama 150 g civarinda kuru yonca otuna
ilaveten adlibitum olarak kesif yem verilmistir. Kuzu-
larin siitten kesimden sonra besiye alinacaklari zaman
viicut Olgiileri alinmig ve 56 giinliikk besi periyodu
sonunda kesilmislerdir. Kesimden sonra karkaslar
soguk hava karkaslar soguk hava deposunda bekletil-
mis ve soguk + 1°C’de 24 saat bekletilmis ve soguk
karkas agirliklar tespit edilmistir.

Akkaraman kuzularda soguk karkas agirligina et-
kisi incelenen faktdrlerin dogrudan ve dolayl: etkileri-
ni belirlemek i¢in path analizi kullanilmistir. Bunun
yaninda korelasyon ve regresyon katsayilar1 da hesap-
lanmigtir. Path analizleri Minitab (10) (1995) paket
programi yardimiyla yapilmistir. Analizde, Soguk
karkas agirligi (kg): Y, Besi Bast Canli Agirligr (kg):
X, Cidago Yiiksekligi (cm): X, Gogiis Cevresi (cm):
X3, Gogiis Derinligi (cm): Xy, But Cevresi (cm): X,
Viicut Uzunlugu (cm): X olarak gosterilmistir.

Xy, Xa, X3, X4, X5 ve X¢ degiskenleri ile Y degis-
keni arasindaki path semasi Sekil 1’de gosterilmistir.

Y

Sekil 1. X, X5, X3, Xy, X5 ve X bagimsiz degiskenleriyle Y bagimli degiskeni arasindaki path semasi.

Sekilde, bagimsiz degiskenlerle bagimli degisken
arasindaki tek yonlii oklar her bir bagimsiz degiskenin
bagimli degisken iizerine olan dogrudan etkisini (path
katsayisi) gostermektedir. Cift yonlii oklar ise bagim-
siz degiskenler arsindaki basit korelasyon katsayilarini
belirtmektedir. Her bir tahmin edici degisken, kendi-
siyle iligkili diger tahmin edici degiskenlerin her biri
icin bir dogrudan ve bir de dolayli etkiye sahiptir.

Soguk karkas agirligi (Y) ve soguk karkas agirligi-
na etkili (X, Xy, X3, Xy, X5 ve X¢) faktorlere ait coklu
dogrusal regresyon modeli:

Y= atby; X tby:Xotby; XstbyaXytbysXstbyeXere
seklindedir.

Esitlikteki X, X,, X3, Xy, X5 ve X birbiriyle ilis-
kili baglmsm degiskenlerdir Ve by], byz, by3, by4, by5
ve bye kismi regresyon katsayilarini, e ise hatay1 gos-
termektedir. Kismi regresyon katsayilart ise diger
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faktorlerin etkileri sabitken ele aliman faktorin Y
tizerindeki etkisini ifade etmektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Akkaraman kuzularinda besi basinda tespit edilen
viicut Slgiileri ile besi sonunda tespit edilen soguk
karkas agirligina ait tanitic istatistikler hesaplanarak
Tablo 1’de verilmistir.

Akkaraman kuzularinda besi sonunda elde edilen
soguk karkas agirligi ile besi baginda tespit edilen
viicut dlgiileri (cidago yiiksekligi, canli agirlik, gogiis
gevresi, gdgiis derinligi, viicut uzunlugu ve but ¢evre-
si) arasindaki korelasyon katsayilar1 Tablo 2’de su-
nulmustur.

Tablo 1. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait tanitici istatistikler

Degiskenler’ N i + Si Minimum Maximum
CA 14 20.511+0.454 18.050 23.500
CYy 14 57.929+0.486 54.000 61.000
GC 14 66.643+0.617 63.000 71.000
GD 14 21.500+0.272 20.000 27.850
BC 14 58.071+0.766 50.000 62.000
VU 14 47.500+0.500 44.000 49.000
SKA 14 23.689+0.436 21.450 23.000

*: CA: Besi Basi Canli Agwrhg, CY: Cidago Yiiksekligi, GC: Gogiis Cevresi, GD: Gégiis Derinligi, BC: But Cevresi, VU:

Viicut Uzunlugu, SKA: Soguk karkas agirligi

Tablo 2. Soguk Karkas Agirligi ile Viicut 6lgiileri arasindaki korelasyon katsayilar

Ozellikler CA CY GC GD BC VU
CY 0.826"

GC 0.8217 0.562"

GD 0.743" 0.644" 0.834""

BC 0.257 0.031 0.225 0.224

VU 0.605" 0.509 0.454 0.383 -0.208

SKA 0.565" 0.555" 0.478 0.598" 0.512 -0.134

" P<0.05; "": P<0.01

Tablonun incelenmesinden goriilecegi iizere en
yiiksek korelasyonlar GC ve GD, CA ve CY, CA ve
G( arasinda elde edilmis ve degerler pozitif olmustur.
Elde edilen bu degerler istatistik olarak 6nemli bu-
lunmustur (P<0.01). Incelenen &zelliklerden BC ile
VU arasindaki korelasyon negatif olmustur. SKA ile
incelenen ozellikler arasinda en yiiksek korelasyon
GD ve CA olgiilerinde elde edilmis, elde edilen bu
degerler istatistik olarak 6nemli  bulunmustur
(P<0.05). Keskin ve ark. (2005), Anadolu Merinosu
erkek kuzularin besi basindaki viicut ol¢iileri ile besi

sonunda tespit edilen sicak karkas agirlig1 arasindaki
dogrudan ve dolayli iligkileri inceledikleri aragtirmala-
rinda Ozellikler arasindaki en yiiksek korelasyonlar1
but ¢evresi ile gogiis derinligi ve but ¢evresi ile canli
agirlik arasinda, en diisiik korelasyonlar1 ise sicak
karkas agirlig: ile gogiis ¢evresi ve cidago yiiksekligi
arasinda tespit etmislerdir.

Akkaraman kuzularda incelenen &zelliklere ait do-

layli etkiler, path ve dogrudan belirleme katsayilari
(DBK) Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Akkaraman Kuzularda incelenen Ozelliklere Ait Dolayli Etkiler, Path ve Dogrudan Belirleme

Katsayilar1
Ozellikler CA CY GC GD BC VU DBK
CA -0.1913 0.4983 0.6501 0.1331 0.0949 -0.6205 0.0365
CY -0.1580 0.6035 0.4453 0.1154 0.0113 -0.4630 0.3648
GC -0.1571 0.3393 0.7921 0.1495 0.0831 -0.7293 0.6273
GD -0.1421 0.3886 0.6608 0.1792 0.0826 -0.5716 0.0320
BC -0.0492 0.0185 0.1782 0.0401 0.3694 -0.0451 0.1362
VU -0.1360 0.3200 0.6616 0.1173 0.0191 -0.8731 0.7621

Not: Diyagonaldeki degerler path katsayilarmni, diyagonalin disindaki degerler ise sebep degiskenlerinin birbirleri tizerinden

olan dolayli etkilerini gostermektedir.

Standardize edilmis kismi regresyon denkleminde-
ki katsayilar Akkaraman kuzulari i¢in, SKA = 0.000 —

0.191 CA + 0.604 CY + 0.792 GC + 0.179 GD +
0.369 BC — 0.873 VU seklinde, R degeri ise % 80.6
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olarak tespit edilmistir. Bu denklemdeki ¢oklu (kismi)
regresyon katsayilar1 path katsayilarini, yani her bir
degiskenin sonu¢ degiskeni lizerine dogrudan etkileri-
ni gostermektedir.

Tablo 3’te goriildiigi gibi Akkaraman kuzularinda
soguk karkas agirlig1 {izerine besi basinda alman 6l-
climlerden gogiis cevresi (GC) ve cidago yiiksekligi
(CY) pozitif ve yiiksek etkiye sahip olurken, viicut
uzunlugu (VU) negatif ve yiiksek, canli agirlik (CA)
negatif ve diisiik etkiye sahip olmustur. Diger 6zellik-
ler ((X4), (Xs)) ise pozitif ve diisiik etkili olmustur.
Dogrudan belirleme katsayilar1 incelendiginde Akka-
raman kuzularda soguk karkas agirliginin en fazla (%
76.21 ve % 62.73) viicut uzunlugu ve gogiis ¢evresin-
den, en az ise (% 3.65 ve % 3.20) canli agirlik ve
gogiis derinligi tarafindan etkilendigi gortilmektedir.

CA ile diger ozellikler arasindaki dolayli etkiler
negatif ve diisiik olarak tespit edilmistir. Bunun ya-
ninda, VU ile diger 6zellikler arasindaki dolayl: etkiler
de negatif olmus ancak degerler orta diizeyde belir-
lenmistir. CA ve VU disindaki diger 6zelliklerde do-
layli etkiler pozitif olmus, en yiiksek degerler GC
ozelliginde tespit edilmistir. Bunu CY degerleri takip
etmistir.

Keskin ve ark. (2005), Anadolu Merinosu erkek
kuzularin besi basindaki viicut dlgiileri (cidago yiik-
sekligi (X;), gogis gevresi (X,), gogis derinligi (X3),
viicut uzunlugu (X,), but ¢evresi (Xs) ve canli agirlik
(Xe)) ile besi sonunda tespit edilen sicak karkas agirli-
g1 (Y) arasindaki dogrudan ve dolayl iliskileri path
analizi ile inceledikleri ¢alismalarinda 6zelliklere ait
path katsayilarin1 X, i¢in -0.0637, X, i¢in -0.8358, X3
i¢in 0.1714, X4 i¢in 0.5717, X5 igin -0.0105 ve X i¢in
0.7110, belirleme katsayisim (R?) ise 0.761 olarak
hesaplamiglardir. Arastiricilar, canli agirlik, viicut
uzunlugu ve gdgiis derinliginin et {iretimi amaciyla
yapilacak bir seleksiyonda dolayli seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir. Mev-
cut arastirmada elde edilen path katsayisi degerleri
Keskin ve ark. (2005) tarafindan bildirilen degerlerden
farkli bulunmustur. Karabacak ve ark. (2009) tarafin-
dan Akkaraman kuzularda yapilan ¢alismada bildirilen
belirleme katsayist mevcut arastirmada elde edilen
belirleme katsayisina benzer bulunmustur (% 86.6).
Aragstiricilar Akkaraman kuzularda soguk karkas agir-
lig1 i¢in CA, VU ve GD’nin dolayl seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Bazi arastiricilar path analizi tekniginin ciftlik
hayvanlarinda kullanimini incelemisler ve path analizi
tekniginin ele alinan ozellikler lizerine etkili faktorle-
rin belirlenmesinde basarili bir sekilde kullanilabile-
cegini belirtmiglerdir (Orhan ve Kasik¢i, 2002;
Mendes ve ark., 2005; Topal ve Esenbuga, 2001).

SONUC VE ONERILER

Soguk karkas agirligi, besi faaliyeti neticesinde
hayvanlarin karkas degerine 151k tutan 6nemli faktor-
lerden birisidir. Besi sonunda ne kadar agir ve dolgun
karkas elde edilirse besiden beklenen karlilikta buna
bagli olarak artar. Bu yiizden besi sonunda elde edilen
soguk karkas agirligr ile iligkili olabilecek 6zelliklerin
belirlenmesi ve bu 6zelliklerin erken donemde tespiti
ile dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilmalari
miimkiin olabilecektir.

Bu calismada, Akkaraman kuzularma ait soguk
karkas agirligma (Y) besi basinda tespit edilen 6zellik-
lerden gogiis cevresi (X3) ve cidago yiiksekliginin
etkileri (X,) pozitif ve yiiksek olmustur. Akkaraman
kuzularda erken dénemde gogiis cevresi ve cidago
yiiksekligi fazla olan hayvanlarin besiye alinmasi ile
hayvanlar yliksek soguk karkas agirligina sahip olabi-
lecektir. Bunun sonucunda beside elde edilecek karli-
ligin artirilabilecegi soylenebilir.
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