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OZET

Bu arastirma, 2007-2008 vejetasyon doneminde Konya ekolojik sartlarinda “Cegit-1252" makarnaltk bugday ¢esidinde
farkly sekillerde tire uygulamasinin verim, verim unsurlari ve kaliteye etkisini belirlemek amact ile yapilmigtir. Tesadiif blok-
lart deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulan denemede tiim parsellere ekimle birlikte 17 kg/da DAP giibresi (8 kg
P;05 + 3 kg N) verilmistir. Ilkbaharda toplam 10 kg N/da hesabu ile iire giibresi yedi farkii sekilde uygulanmistir. Bunlar,
kontrol (U)), tamanum kardeslenme déneminde toprak yiizeyine uygulama (U, tamamini kardeslenme doneminde toprak
altina uygulama (Us), 1/2’sini kardeslenme doneminde + 1/2’sini basaklanma doneminde toprak yiizeyine uygulama (U,),
1/2’sini kardeslenme déneminde toprak yiizeyine uygulama +1/2’sini basaklanma déneminde yagmurlama ile uygulama
(Us), 1/2’sini kardeslenme déneminde + 1/2’sini basaklanma déneminde toprak altina uygulama (Uy), 1/2 sini kardeslenme
doneminde + 1/2 sini bagaklanma déneminde yagmurlama ile uygulamadwr (U,).

Arastirmada farkh sekillerde iire uygulamasimin bitki boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, tane verimi, camsilik
orani ve protein orani tizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmugstur. Bu arastirma sonuglarina gére, verim ve kalite
birlikte diisiiniildiigiinde ekimde dekara verilen azota ilave olarak, iirenin kardeslenme doneminde ve bagaklanma déneminde
yagmurlama ile uygulanmasimin diger uygulamalara gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Makarnalik bugday, iire uygulamasi, verim, verim unsurlari, kalite

EFFECT OF DIFFERENT UREA APPLICATIONS ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND QUALITY TRAITS IN
DURUM WHEAT
ABSTRACT

This study was conducted to determine effect of different urea applications on yield, yield components and quality in “C-
1252 durum wheat variety in Konya ecological conditions during 2007-2008 growing season. Experimental design was “in
randomized complete block design” with three replications. In this study, diammonium phosphate (170 kg ha'; 80 kg P05
ha' + 30 kg N ha! ) was applied to all plots during sowing. Urea fertilizer was added as 10 kg/da N with seven various
methods in spring; kontrol (U,), application on soil surface in one time during tillering stage(U,), application under soil in
one time during tillering stage(U;), application in two equal amounts on soil surface during tillering and heading stages(U,),
application in two equal amounts on soil surface during tillering stage and with sprinkler during heading stage(Us), appli-
cation in two equal amounts under soil during tillering and heading stages(Uy), application in two equal amounts with
sprinkler during tillering and heading stages(U,).

In this study, it was determined that there were statistically significant differences in effect of different urea applications
on plant height, seed number per spike, 1000 kernel weight, grain yield, percentage of vitreousness and protein. Results of
this study showed that in addition to nitrogen application during sowing, urea application with sprinkler during tillering and
heading stage was determined to be more effective than other applications when yield and quality were taken under consid-
eration together.

Key words: durum wheat, urea application, yield, yield components, quality

GIRIS sinda %7.3 ile 5. sirada yer almaktadir. Toprak mah-

Tahillar, insan beslenmesinde dogrudan veya do- sulleri ofisi 2007 yil1 hububat raporuna gore, .Tii.rki-
laylt olarak kullanilan temel iiriinlerdir. 2007 yili veri- Y& de makarnalik bugdaym 3 milyon ton {retimi ve
lerine gore diinyada bugdaym 217 milyon ha ekim 209 kg/da verimi vardir (Anonymous 2007). Ulkemlz.
alan1 607 milyon ton iiretimi ve 279.1 kg/da verimi ~ &erek ekolojik yapist, gerekse bugdayin gen merkezi
varken, iilkemizde 8.6 milyon ha ekim alam, 17.6 olmasi itibariyle g¢esit gelistirme ve iiretim potansiyeli

milyon ton iiretimi ve 205.5 kg/da verimi vardir ~Yiksek olan iilkelerdendir. Uygun yetistirme teknikleri
(Anonymous 2008). kullanilarak {retimin yapilmas1 dolayis1 ile kaliteli

standart iiriin yetistirilmesi sanayici ve iiretici agisin-
dan son derece onemlidir (Aydemir ve ark. 2003).
Makarnalik bugdaylar makarna, spagetti, irmik ve

2005 yili verilerine gore yaklagik 626 milyon ton
olan diinya bugday tiretiminin 33 milyon tonunu ma-
karnalik bugday olusturmaktadir. Tiirkiye, Diinyada
en fazla makarnalik bugday iireten iilkeler siralama-
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bulgur yapiminda kullanilmaktadir (Elgiin ve Ertugay
1990).

Bugday iiretiminde azotlu giibre ile yapilan aras-
tirmalarda azotun mutlaka uygulanmasi gerektigi,
ancak azotlu giibrenin cins ve miktarinin bugday g¢esi-
di ve ekolojik kosullara siki sikiya bagli oldugu
(Sclehuber ve Tucker 1967), bugday bitkisine uygula-
nan azotlu giibre miktari ile verim ve verim unsurlari
arasinda onemli iliskilerin oldugu belirlenmistir (Ka-
raca ve ark. 1993). Kislik bugdayin optimum vejetatif
ve generatif gelismeyi gosterebilmesi i¢in, azota olan
ihtiyacinin diger besin maddelerine oranla daha yiik-
sek oldugu ve bu ihtiyacin genellikle azot uygulamasi
ile karsilandig1 belirlenmistir (Frederick ve Camberato
1995).

Tahil tanelerinde ilk kalite unsuru proteindir. Pro-
tein konsantrasyonu hem g¢evresel hem de ayirici fark-
lar igeren genotipik faktorlerden etkilenmektedir
(Fowler ve ark. 1990; Brancourt-Hulmel ve ark.
1999). Bugdayin protein igerigi, yetistirme sartlarin-
dan, yarayisli azottan, nem ve sicaklik kosullarindan
etkilenmektedir (Fowler ve ark., 1990). Makarnalik
bugdaylarda yiiksek verim yaninda kaliteli tane elde
etmek agisindan mutlaka azotlu giibreleme yapmak
gerekmektedir (Sade 1991).

Ozellikle N, P, K gibi makro besin elementlerinin
yapraklardan piiskiirtiilerek verilmesi pek ekonomik
ve yaygin degildir. Son yillarda topraktan giibreleme-
ye destek olarak o6zellikle yapraktan N kaynagi olarak
iire uygulamas: yayginlasmaktadir. Yapraktan uygu-
lama agisindan en uygun azot kaynagi iiredir. Mevcut
piiskiirtme teknolojisi kullanilarak, ge¢ donem yaprak-
tan {ire uygulamasi bugdayin tane protein muhtevasini
ve ekmek yapim kalitesini artirmada toprak uygula-
masindan daha fazla faydali etkilere sahip olabilir
(Sade ve Soylu 1997a). Franke’e (1967) gore iire,
kiitikulanin gegirgenligini artirir, dolayisiyla difiizyon
kosullarini iyilestirir. Tahillara soliisyon olarak yap-
raktan iire formunda azot uygulanmasinin pek g¢ok
potansiyel faydalarinin oldugu ileri siiriilmektedir.
Bunlar; topraga azotlu giibre uygulamalari ile kryas-
landiginda denitrifikasyon ve yikanma yoluyla olan
azot kayiplarinin azalmasi, tuzluluk ve kurak sartlarda
oldugu gibi kdk aktivitesinin azaldig1 durumlarda azot
saglama imkan1 ve tane azot oranini artirmak igin ileri
donemlerde alinabilme seklinde siralanabilir (Sade ve
Soylu 1997b). Bugdayda N uygulamas: tanedeki pro-
tein miktarini1 ve pisirme kalitesini artirir (Aydeniz ve
Brohi 1981). Tane protein igerigi makarnalik bugday-
da en 6nemli kalite 6zelliklerinden biridir (Arriaza ve
ark. 1994). Belirli bir degerin altina diismemesi gere-
ken tane protein igerigi, camsilik, 6z gibi diger 6nemli
kalite 6zellikleri ile de yakin iliski i¢erisindedir. Cevre
kosullarindan 6nemli derecede etkilenen protein igeri-
ginin verimin yiiksek oldugu kosullarda genel olarak
disiik oldugu, nisasta birikiminin ise daha ¢ok tesvik
edildigi bilinmektedir (Biesantz 1990).

Bu c¢alisma, Konya’da yaygin olarak ekimi yapilan
C-1252 makarnalik bugday cesidinde farkli sekillerde
iire uygulamasiin verim, verim unsurlar1 ve kaliteye
etkilerini aragtirmak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Konya’nin Sarayonii ilgesinde sulu sart-
larda 2007-2008 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiis
olup, Cesit-1252 makarnalik bugday cesidi materyal
olarak kullanilmistir. Arastirmada ekimde taban giib-
resi olarak 17 kg/da DAP (Diamonyum fosfat = % 46
P ve %18 N) ve diger donemlerde ise Ure (% 46 N)
giibreleri kullanilmistir.

Arastirma Tesadiif bloklari deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede parseller
1.2 x 5 m= 6m’ ebadinda olup, her parsel 20 cm sira
araliginda 6 sira olacak sekilde tertiplenmistir. Dene-
mede ekim Oncesi tohumlugun safiyet, bin tane agirli-
g1 ve ¢cimlenme degerleri tespit edilerek, her parselde
bir siraya atilacak tohum miktari hesaplanmistir. Ekim
500 tane/m’ hesabi ile 5 cm derinlige 3.10. 2007 tari-
hinde elle ekim yapilmistir. Ekimden hemen sonra
parseller yagmurlama sulama sistemi ile sulanarak
cikislar saglanmustir. ilkbaharda 19.05.2008 tarihinde
bir defa yagmurlama sulama yapilmustir.

Arastirma konulari
1-U,= Ekimde 17 kg/da DAP uygulamasi (Kontrol)

2-U,= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme
doneminde 10 kg N/da toprak yiizeyine uygulama

3-Us= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme
doneminde 10 kg N/da toprak altina uygulama

4-U,= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme
doneminde 5 kg N/da toprak yiizeyine uygulama +
basaklanma doneminde 5 kg N/da toprak yiizeyine
uygulama

5-Us= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme
doneminde 5 kg N/da toprak yiizeyine uygulama +
basaklanma doneminde 5 kg N/da yagmurlama ile
uygulama

6-Ug= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme
doneminde 5 kg N/da toprak altina uygulama + bagak-
lanma déneminde 5 kg N/da toprak altina uygulama

7-U;= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme
doneminde 5 kg N/da yagmurlama ile uygulama +
basaklanma déneminde 5 kg N/da yagmurlama ile
uygulama olmak {izere yedi farkli uygulamayi iger-
mektedir.

Azotun ilkbaharda toprak yiizeyine uygulanmasin-
da, her bir deneme parseline uygulama sekline bagh
olarak 5 kg N/da ve 10 kg N/da hesabiyla iire giibresi
elle serpilmistir. Tlkbaharda toprak altina giibre uygu-
lamasinda, sira aralarina elle serpilen iire giibresi daha
sonra ¢apayla topraga karistirilmistir. Kardeslenme ve
basaklanma doéneminde yagmurlama seklinde yapilan
uygulamada ise 6 m* ebadindaki parsellere 5 kg N/da
hesabiyla iire giibresi suda eritilmis ve bdylece elde
edilen %!1’lik ¢ozelti, diger parselleri etkilemeyecek
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sekilde uygulama parsellerine piilverizatorle ptiskiir-
tillmiistiir. Tlkbaharda kardeslenme donemindeki azot
uygulamalar1 28.3.2008 tarihinde, basaklanma done-
mindeki azot uygulamalart ise 16.05.2008 tarihinde
yapilmigtir.

Hasat iglemi 8 Temmuz 2008 tarihinde parsel ke-
narlarinda 1’er sira ve parsel basglarindan da 50’ser cm
kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan kisimdaki
bitkiler orakla bigilerek yapilmis ve basak harman
makinesi ile harmanlanmistir.

Aragtirmanin yapildig1 yer Konya ili Sarayonii {lge-
si deniz seviyesinden 1067 m ylikseklikte olup, aras-

tirmanin  yapildigi 2007-2008 {iiretim yili ve uzun
yillar ortalamasina ait yagis, sicaklik ve nispi nem
degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
2007-2008 ekim yilinda yagis miktart uzun yillar
(1996-2006) ortalamasindan diisiik ve yagisin aylara
gore dagilimi oldukca diizensiz olmustur. Nitekim
hububatin ¢ikis dénemi olan Eyliil ve Ekim aylarinda
ve ilkbahar gelismesinin bagladigi Mart ve Nisan
aylarinda diisen yagislar uzun yillar ortalamalarimin
altinda olmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Konya ili Sarayénii ilgesinde Uzun Yillar (1996-2006) ve 2007-2008 Ekim Dénemine Ait Bazi1 Meteo-

rolojik Degerler
Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Aylar Uzun Uzun Uzun

Villar 2007-08 Yillar 2007-08 Yillar 2007-08
Eyliil 21.8 16.3 17.2 18.3 46.9 40.6
Ekim 39.3 23.1 12.0 12.8 60.0 58.0
Kasim 26.0 93.0 6.0 6.8 70.4 76.9
Aralik 42.9 73.2 1.6 0.9 79.6 84.8
Ocak 22.6 3.3 2.2 -8.7 76.6 77.9
Subat 29.4 3.8 0.8 -3.1 75.2 77.5
Mart 43.6 343 34 9.6 65.4 56.7
Nisan 55.0 254 9.7 12.9 61.2 52.9
Mayis 38.8 38.1 15.4 14.3 55.2 48.4
Haziran 24.6 13.5 19.5 20.9 48.1 40.5
Temmuz 7.6 6.0 23.5 23.2 39.7 34.9
Agustos 9.2 0.0 21.8 244 40.9 33.0

Toplam 360.8 330.0
Ortalama 10.7 11.0 59.9 56.8

Tarim Isletmesi Miidiirligii ve Sarayonii Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigii Meteroloji Verileri

Sicaklik verileri incelendiginde de, uzun yillar ve
2007-2008 ekim yili kiyaslandiginda énemli farklilik-
larin oldugu goriilmektedir. Uzun yillar ve 2007- 2008
ekim yili yillik ortalama sicaklik degerleri sirasiyla
10.7 °C ve 11.0 °C olmustur.

Uzun yillar nispi nem ortalamasi % 59.9 iken,
2007-2008 ekim doneminde % 56.8 olmustur. 2007-
2008 ekim doneminde bugdaym hizli biiylime ve
gelisme donemlerinde (sapa kalkma, basaklanma,
basaklanma erme) tespit edilen nispi nem ortalamalari
uzun yillar ortalamalarina gore % 6.9 daha disiik
olmustur.

Denemenin yiiriitiildigli arazi topraklart 0-20 cm
derinliginde killi-tinli, 20-40 cm derinliginde de kum-
lu-killi-tinli bir biinyeye sahip olup, organik madde
muhtevast (%1.96, %1.11) diisiik seviyededir. inorga-
nik azot muhtevasi (44.80, 42.28 mg/kg) ise orta sevi-
yededir. Kire¢ muhtevasi yoniinden fazla kiregli olan
topraklar (%19.04, %19.44), alkali reaksiyon goster-
mekte (pH=8.0-8.02) olup, tuzluluk problemi yoktur.
Toprakta elverigli fosfor 0-20 cm arasinda az (6.57
mg/kg), 20-40 cm arasinda yeterli (8.13 mg/kg) ve

cinko (0.28-0.34) seviyesi diisliktiir. Toprak analiz
sonuglarina gore deneme topraklart kalsiyum (3875-
4008 mg/kg), magnezyum (183-185 mg/kg), bor
(1.25-1.35 mg/kg) ve bakir (0.36 mg/kg) yoniinden
yeterli seviyede, Potasyum (692 mg/kg, 683 mg/kg)
yoniinden fazla, demir (1.80 mg/kg, 1.06 mg/kg) yo-
niinden az ve mangan (3.8 m/kg, 3.2 mg/kg) yoniinden
ise orta seviyededir. Topraklarin degisebilir Na yiizde-
si (%0.86, %0.76) normaldir.

Gozlem ve Glgtimler

Ekim sonrasi her parselde asagidaki gézlem ve 6l-
climler yapilmistir. Olgiimler her parselde rasgele
belirlenen 10 bitki lizerinden alinmistir.

Bitki boyu (cm): Bitkilerin ana sapinda toprak yii-
zeyi ile kilgiklar harig en {ist basakgik arast mesafe cm
cinsinden dl¢lilmiistiir.

Basak uzunlugu (cm): Basak ekseninin en alt bo-
gumundan kilgiklar harig¢ en {ist basak¢ik ucuna kadar
olan mesafe 6l¢iilerek cm cinsinden bulunmustur.

Basakta basakcik sayisi (adet): Her basaktaki fertil
basakgik sayisi tespit edilerek ortalamasi alinmustir.
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Bagakta tane sayisi (adet): Basaklarin her birinin
ayr1 ayr1 harmanlanmasindan elde edilen taneler sayi-
larak ortalamasi alinmis ve adet olarak tespit edilmis-
tir.

Bagakta tane agirligi (g): Basaklarin her birinin ay-
r1 ayr1 harmanlanmasindan elde edilen taneler tartila-
rak ortalamasi alinmis ve gram olarak tespit edilmistir.

M?*de basak sayisi (adet): Hasat 6ncesi deneme
parselinde sansa bagl olarak alinan iki sirada 1 m’lik
cubuklar kullanilarak basak olusturan saplar sayilmis
ve m”de basak sayisma doniistiiriilerek adet olarak
ifade edilmistir.

Bin tane agirlig1 (g): Her parselden elde edilen ta-
nelerden 4 defa 100 tane sayilarak tartilmig ve sonra
ortalamasi alinarak gram cinsinden hesap edilmistir.

Hasat Indeksi (%):Parsellerdeki tespit edilen tane
agirligi, ayni parseldeki sapli agirliga boliinmek sureti
ile yiizde olarak hesap edilmistir.

Hektolitre agirlik (kg/hl): Her parselden elde edi-
len tirtinden aliman numuneler i¢in, 1/4 litrelik hekto-
litre aleti kullanilarak 3 defa 6l¢iim yapilmis, ortala-
mas1 alinip 100 ile garpilarak, 100 litresinin kg olarak
agirligi bulunmustur.

Tane verimi (kg/da): Her parselin orta kismindaki

2 siradaki bitkilerin bigilerek harmanlanmasi sonucu
elde edilen taneler 0.01 g duyarliliktaki terazide tarti-

larak parsele verim tespit edilmistir. Daha sonra deka-
ra verimler hesaplanarak kg cinsinden ifade edilmistir.

Camsilik orani (%):Hasat edilen iiriinden alinan
tane Ornekleri iizerinde 50 tane dikine yuva bulunan
“Grobecker” kesit alma aleti ile iki tekrarlamali olarak
yapilmustir.

Protein orani (%):Protein tayini, Kjeldahl Yontemi
ile yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bitki Boyu

C-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli sekil-
lerde {ire uygulamasinin bitki boyu ftizerine etkisi
istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 2). Tablo 3’de goriildiigii gibi en yiiksek bitki
boyu U; uygulamasindan (88.5 cm) elde edilirken en
kisa bitki boyu ise Us uygulamasindan (81.4 cm) elde
edilmistir. Bitki boyu, ¢esidin ¢evreye adaptasyonun-
da onemli karakterlerden birisi olup nihai verim ve
kalite agisindan oOnemlidir. Uzun boylu cesitlerde
basak boyu da uzun olmakta, fakat sap inceldikge
yatmaya meyil artmakta ve fotosentez {iriinlerinin sap
ve yaprak gelisiminde de kullanimiyla taneye giden
enerji azalmakta ve buna baglh olarak verim diisebil-
mektedir. Kisa boylu ¢esitlerde ise fotosentez alani az
oldugundan verim diisiik olabilmektedir.

Tablo 2. Makarnalik Bugdayda Farkli Sekillerde Ure Uygulamasi Sonucu Incelenen Ozelliklere Ait Varyans

Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi

o Basakta Basakta Basakta M?>de
V.K. S.D. ]];’(l)tklll U];lifﬁl kvu Basakgik Tane Tane Basak
Y £ Sayis1 Sayist Agirlig Sayist
Tekerriir 2 11.60 0.03 0.18 11.37 0.02 1819.27
Uygulamalar 6 21.84%* 0.24 0.86 21.92* 0.01 2899.61
Hata 12 4.59 0.09 0.46 6.80 0.02 1415.87
Kareler Ortalamasi
Bin Tane Hasat H;kto Tane Camsilik Protein
VK. S.D. o s : . Litre ..
Agirhign Indeksi - Verimi Orani Orani
Agirlik
Tekerriir 2 0.12 0.35 0.16 621.18 5.19 0.61
Uygulamalar 6 2.16* 4.01 0.12 5119.75* 93.15%%* 2.07*
Hata 12 0.68 1.45 0.06 1703.53 5.96 0.46

*%05 1, "%35 seviyesinde istatistiki olarak Gnemli oldugunu géstermektedir.

Bu yiizden de bitki boyunun belli bir uzunlukta
olmasi istenir (CAl, 2007). Bitki boyu ¢esidin genetik
ozelliklerine bagli bir 6zellik olmakla birlikte yetis-
tirme teknigi uygulamalarina gore de degismektedir.
Ozellikle azotlu giibre uygulamalar1 ve bitki sikliginin
bitki boyu iizerine etkisi biiyliktiir. Gravelle ve ark.
(1988), azotun boliinerek partiler seklinde verilmesi-
nin tane verimini arttirdig1 ve yatmay1 azalttigini tespit
etmislerdir. Keklik¢i ve ark. (2000) ve Tiirk ve Yiiriir
(2001) azot dozlarmin bitki boyu iizerinde énemli bir
etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglardan
farkli olarak, Yildiz (1999) ise, azot dozlarinin bitki
boyu {iizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu belirtmistir.

Arastirmada elde ettigimiz bulgulara goére, U, uygu-
lamasinda en uzun bitki boyunun elde edilmesinde,
kardeslenme doneminde yagmurlama seklinde yaprak-
tan verilen azotlu giibre ve sulamanin etkisinin oldugu
sOylenebilir.

Basak Uzunlugu

Makarnalik bugdayda farkli sekillerde iire uygu-
lamasinin basak uzunlugu flizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamugtir (Tablo 2). Farkli sekilde
ire uygulamasina iliskin ortalama basak uzunlugu
degerlerinin verildigi Tablo 3’iin incelenmesinden de
goriilebilecegi gibi s6z konusu 6zellige iligkin degerler
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uygulamalara gore 6.97 cm ile 7.77 cm arasinda de-
gigmistir. Bizim bulgularimizdan farkli olarak, azot
uygulamasi ile yapilan bazi arastirmalarda, azotlu
giibrelerin bugdayda basak uzunlugunu arttirdigina
iliskin sonuglar elde edilmistir (Katkat ve ark. 1987,
Turgut ve ark. 1997). Mohammed (1994) artan doz-
lardaki iire uygulamalarinin bugdayda basak uzunlu-
gunu arttirdigini belirtmistir. Goksoy (2002) tarafin-
dan yapilan ¢alismada topraktan ve yapraktan uygula-
nan azotlu giibrelemenin, bugdayda basak uzunlugu
iizerine etkisinin olmadigmi belirtmis olup, bizim
bulgularimizla paralellik gostermistir. Arastirma so-
nuglarmin farkli olmasinda, denemelerin yapildigi
topraklarin azot igeriklerinin ve arastirma yerinin
ekolojik ozelliklerinin farkli olmasmin etkili oldugu
sOylenebilir.

Basakta Basak¢ik Sayist

C-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli sekil-
lerde iire uygulamasinin basakta basakg¢ik sayist tizeri-
ne etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamstir (Tab-
lo 2).

Farkli sekilde iire uygulamasma iliskin ortalama
basakta basakcik sayisi degerlerinin verildigi Tablo
3’{in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi s6z ko-
nusu ozellige iligkin degerler, uygulamalara gore 14.8
ile 16.4 adet arasinda degismistir.

Katkat ve ark. (1987), yaptiklar1 denemelerde uy-
gulanan azot dozlarmin basakta basak¢ik sayisini
artirdigini tespit etmislerdir.

Makarnalik bugdaylarda verim ve verim unsurlari
iizerinde calismalar yapan pek ¢ok arastirici, basakta
basakeik sayilarmin 14.5-27.7 adet arasinda degistigi-
ni tespit etmislerdir (Yiiriir ve ark. 1987). Bizim elde

ettigimiz sonuglar da bu degerler arasinda yer almustir.

Basakta basakeik sayisi bitkinin ¢ift halka gelisim
doneminde belli oldugu i¢in, bu donemden sonra
uygulanacak giibreleme ve sulama gibi yetistirme
tekniklerinden etkilenmeyebilir. Bizim uygulamalari-
mizda genelde basak¢iklarin olustugu donemden sonra
oldugundan iire uygulamalarmin etkisi goériilmemis
olabilir.

Tablo 3. Makarnalik Bugdayda Farkli Sekillerde Ure Uygulamasi Sonucu Incelenen Ozelliklere Ait Ortalama

Degerler

Bitki Basak Basakta Basakta Basakta M*de

Basakeik Tane Tane Bagak

Uygulamalar Boyu Uzun. < 1

Sayis1 Sayis1 Agirhig Sayis1

(cm) (cm) (adet) (adet) (2) (adet)

U, 83.8bc* 7.77 15.9 33.4abc* 2.05 375.5

U, 84.6abc 7.74 16.0 35.2ab 2.09 389.6

Us 82.5¢ 7.66 16.4 36.6a 2.10 389.9

U, 87.5ab 7.70 15.7 35.3ab 2.00 371.3

Us 81.4¢ 6.97 15.3 33.5abc 2.03 422.9

Us 82.4¢ 7.47 15.3 29.2¢ 1.90 400.0

U, 88.5a 7.70 14.8 30.3bc 2.03 460.4
Bin Tane Hasat Hektolitre Tane Camsilik Protein

Uygulamalar Agirhig Indeksi agirhik Verimi Orani Orani

(2 (%) (kg/hl) (kg/da) (%) (%)

U, 59.3abc* 35.2 86.12 502.8b* 83.00b** 16.44b*
U, 58.2bc 333 85.98 528.2b 96.67a 17.36ab
U; 58.0c 344 85.86 541.3b 98.34a 17.70ab
U, 60.4a 35.8 85.53 541.7b 97.00a 17.39ab
Us 58.9abe 36.9 85.76 516.8b 95.67a 18.68a
Ug 58.6bc 359 85.65 520.1b 99.00a 16.89b
Uy 59.8ab 359 85.69 628.2a 98.00a 18.60a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki (**%1, “%35) olarak énemli degildir.

Basakta Tane Sayisi

C-1252 makarnalik bugday cesidine farkli sekil-
lerde iire uygulamasimin basakta tane sayisi lizerine
etkisi istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulun-
mustur (Tablo 2).

Tablo 3’de goriildiigii gibi en yiiksek basakta tane
sayist Us uygulamasindan (36.6 adet) elde edilirken,
en disiik basakta tane sayisi Ugs uygulamasindan
(29.2) elde edilmistir.

Simane ve ark. (1993) tarafindan yapilan bir ¢a-
lismada, basakta tane sayisinin tane verimi iizerine
dogrudan etkiye sahip énemli bir verim unsuru oldugu
ortaya konmustur. Bizim arastirmamizda azot uygu-
lamalarinin etkisinin uygulamalar arasinda farkli ¢ik-
masinda gerek toprakta bulunan azot miktarindan ve
gerekse uygulama zamanlarmin farkli olmasindan
kaynaklanmig olabilir.
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Basakta Tane Agirlig1

C-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli sekil-
lerde iire uygulamasimin basakta tane agirlig1 lizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo
2).

Farkli sekilde iire uygulamasina iliskin ortalama
basakta tane agirlig1 degerlerinin verildigi Tablo 3’iin
incelenmesinden de goriilebilecegi gibi s6z konusu
ozellige iliskin degerler uygulamalara goére 1.90-2.10
g arasinda degismistir. Baz1 aragtiricilar makarnalik
cesitlerde bagakta tane agirliklarmin 0.90-2.19 g ara-
sinda degistigini tespit etmislerdir (Yiriir ve ark.
1987, Yagbasanlar ve ark. 1990). Oztiirk ve Caglar
(1999), tane agirhigmin gigeklenme sonrasi gelisme
stirecleri ve ¢evre kosullarina bagl oldugunu ayrica
tane dolum oranindan ¢ok, tane dolum siiresinden
etkilendigini belirtmislerdir.

Konu ile ilgili olarak daha 6nce yapilan bir calis-
mada azot dozlarinin basaktaki tane agirligmma etki
etmedigi tespit edilmistir (Basar ve ark. 1998). Prosad
ve Singh (1985) ve Sade ve Akgin (1994) ise azot
dozlarinin bagaktaki tane agirligimi artirdigimi tespit
etmistir. Bu sonuglarin yaninda bir kisim arastirict ise
azotun belli bir doza kadar artmasi ile basaktaki tane
agirhigmnm arttigini, belli bir dozdan sonraki uygula-
malarin ise azalmalara yol agtigimi belirtmislerdir
(Agr1 1993). Akgura ve ark’na (2004) gore, basaktaki
tane agirligimin tane verimi iizerine etkisinin oldukga
diisiik oldugunu buna karsilik, basaktaki tane sayisi
tizerinden olumlu yondeki dolayl etkisinin ise olduk-
ca yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

M?’de Basak Sayist

C-1252 makarnalik bugday g¢esidine farkli sekil-
lerde iire uygulamasimin m*’de basak sayisi iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. (Tablo
2).

Tablo 3’de goriildiigii gibi m*de basak sayisi
371.3-460.4 adet arasinda degismistir.

M?*de basak sayisi tane verimini biyiik Slgiide
etkileyen Onemli verim komponentleri igerisinde
kabul edilmektedir (Sade 1991). Bunun aksine Oztiirk
ve Akkaya (1996) ise birim alandaki bagak sayisinin
artmas1 durumunda daha kiiciik basak ve daha hafif
tane olusumu nedeni ile verimin smirlandigini belirt-
mislerdir. Coskun (2003) bitkilere uygulanan azotun
m”>’deki basak sayisim artirdigim, Katkat ve ark.
(1987) da kardeslenme doneminde yapraktan uygu-
lanan azotlu giibrenin {irlin miktarmni arttigini tespit
etmiglerdir. Ayni1 sekilde Sarandon ve Gianibelli
(1990) kardeslenme doneminde uyguladiklar1 yaprak
giibresinin m*’de basak sayis1 ve verimi artirdigini
bildirmislerdir.

Bin Tane Agirlig1

C-1252 makarnalik bugday cesidine farkli sekil-
lerde iire uygulamasimin bin tane agirligi iizerine
etkisi istatistiki olarak %S5 diizeyinde 6nemli bulun-
mustur (Tablo 2).

Tablo 3°de goriildiigi gibi en yiiksek bin tane
agirhigr Uy (60.4 g) uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik bin tane agirhigr U; (58.0 g) uygulamasindan
elde edilmistir.

Dalcam (1993)’e gore, makarnalik bugdaylarda
bin tane agirliginin 40 g ve istiinde olmast gerekir.
Bu arastirmada, bin tane agirligi 58.0-60.4 g arasinda
degisiklik gostermistir.

Matsuo ve Dexter (1980)’e gore, bin tane agirhigi,
irmik verimini belirleyen bir kalite unsuru oldugu
gibi iic ana verim unsurundan birisidir. Unal (1983),
bin tane agirliginin ¢esidin genetik yapisina, iklim ve
toprak sartlarina bagl olarak degistigini belirtmisler,
Prosad ve Singh (1985) ise, bugday ¢esitleri ile yapti-
&1 bir arastirmada azot uygulamalarimin bin tane agir-
ligin artirdigini tespit etmislerdir. Buna karsilik, aym
konu ile ilgili ¢alismalar yapan bazi arastiricilar, azot
uygulamalarinin genelde bin tane agirligini azalttigim
tespit etmiglerdir (Katkat ve ark. 1987, Basar ve ark.
1998, Tirk ve Ydrlir 2001). Soylu ve ark. (2007a)
yaptiklar1 iki yillik ¢aligmada taban giibresi uygula-
malarmin bin tane agirligina etkisinin her iki yilda da
onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada elde
ettigimiz bulgular, ekimde kullanilan taban giibresine
ilave olarak kardeslenme ve basaklanma donemlerin-
de azotun farkli sekillerinde uygulanmasinin bin tane
agirligint etkiledigini gostermistir.

Hasat Indeksi

C-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli gekil-
lerde iire uygulamasinin hasat indeksi iizerine etkisi
istatistiki olarak dnemli bulunmamustir (Tablo 2).

Tablo 3’de goriildiigii gibi hasat indeksi degerleri
% 33.3 -36.9 arasinda degismistir.

Mert ve Ciftei (2003) denemeye aldiklar1 bugday
cesitlerinde azot dozlarinin hasat indeksini artirdigini,
Mclaren (1981)’de bugdayda vejetasyonun ileri do-
nemlerinde uygulanan azot dozlarinin hasat indeksini
artirdigini tespit etmistir. Ottman ve ark. (2000) ci-
¢eklenmeye yakin donemde uygulanan azota bagl
olarak hasat indeksinin arttigini belirtmislerdir. Aym
sekilde Zebarth ve Sheard (1992) tarafindan 6zellikle
gebecik doneminde yapilan ge¢ azot uygulamasinin
hasat indeksini artirdigini bildirmistir. Sade ve Akgin
(1994), yaptiklar1 arastirmada en yiiksek hasat indek-
sini, kullandig1 iki ¢esitten birinde azotun, ekim +
sapa kalkma baglangic1 + basaklanma donemlerinde
verilmesiyle, diger gesitte ise ekim + sapa kalma-
basaklanma donemleri arasinda verilmesiyle elde
etmislerdir. Konu ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alisma-
larda bir kisim arastiricilar ise hasat indeksi yoniinden
azot uygulama zamanlar1 arasindaki farklarin 6nem-
siz oldugunu belirlemislerdir (Akkaya 1994). Bu
arastirma sonucu ile benzer olarak bizim elde ettigi-
miz bulgularda da azotun uygulama zamanlarnin
hasat indeksi iizerine etkisi onemsiz oldugu tespit
edilmistir.
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Hektolitre Agirlig1

C-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli sekil-
lerde iire uygulamasmin hektolitre agirligina etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir (Tablo 2).

Farkli sekilde iire uygulamasina iligkin ortalama
hektolitre agirligi degerlerinin verildigi Tablo 3’iin
incelenmesinden de goriilebilecegi gibi s6z konusu
ozellige iliskin degerler uygulamalara goére 85.53
kg/hl ile 86.12 kg/hl arasinda degismistir.

Bilindigi gibi, hektolitre agirlig: ticarette kullani-
lan bugday cesitlerinde aranan ve bugday standartla-
rinda kullanilan 6nemli bir fiziki kalite unsurudur
(Unal 1983). Aym sekilde Sade’nin (1991) durum
bugdaylariyla yaptigir arastirmada, Kunduru 1149
¢esidinde, 8 kg/da tizerinde uygulanan azot dozlarinin
hektolitre agirligini 6nemli 6lgiide etkilemedigi, hatta
bazi deneme parsellerinde ise diisiirdiiglini tespit
etmigtir. Varga ve SveCnjak (2006) yaptiklari bir
caligmada ge¢ donemde yapraktan uygulanan diisiik
orandaki azotun hektolitre agirligint artirdigini ancak
yiiksek dozdaki uygulamanin hektolitre agirhigi iize-
rindeki etkisinin dnemli olmadigini tespit etmislerdir.
Bizim elde ettigimiz bulgulara gére azotun uygulama
seklinin hektolitre agirligina etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmamustr.

Tane Verimi

C-1252 makarnalik bugday g¢esidine farkli sekil-
lerde {ire uygulamasinin tane verimi iizerine etkisi %
5 diizeyinde istatistiki olarak Snemli bulunmugtur
(Tablo 2).

En yiiksek tane verimi U; uygulamasindan (628.2
kg/da) elde edilirken, en diisiik tane verimi U, (502.8
kg/da) uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 3).

Katkat ve ark. (1987) kardeslenme doneminde
yapraktan uyguladiklar1 azotlu giibreyle iiriin mikta-
rinin arttigimi tespit etmislerdir. Ayrica Sarandon ve
Gianibelli (1990), kardeslenme sonunda iirenin yap-
raktan uygulanmasmnin m®de basak sayisini, kuru
madde verimini, tane verimini, hasat indeksini ve
total N alimmi artirdigini, ¢iceklenmede piilverize
edilen iirenin ise tanede N igerigini artirdigini fakat
tane verimini ve verim komponentlerini artirmadigini
saptamiglardir. Nitekim, bizim arastirmamizda U,
uygulamasinda (ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kar-
deslenme doneminde 5 kg N/da yagmurlama uygu-
lama + basaklanma déneminde 5 kg N/da yagmurla-
ma uygulama) en yiiksek tane verimi elde edilmistir.
U, uygulamasinda tane veriminin yiiksek bulunma-
sinda, verim unsurlarindan birisi olan m”>’de basak
sayisinin yiiksek olmasmin etkili oldugu seklinde
diistintilebilir. Topal ve ark. (2003) da yaptiklart bir
calismada, ilkbaharda toprak ylizeyine serpme olarak
uygulanan azotun tane verimini artirdigini belirtmis-
lerdir. Azot uygulamasi konusunda ¢alisan bazi aras-
tiricilar basaklanma ve bagaklanmadan sonraki do-
nemlerde uygulanan azotun tane verimini Gnemli
Olgiide artirmadigimi belirtmislerdir (Philips ve ark.

1999 ). Varge ve Sv¢njak (2006) ise sezon sonu yap-
raktan diisiik ve yiiksek dozda azotu uyguladiklarin-
da, bin tane agirligindaki artistan dolay1 sadece diisiik
dozdaki yapraktan uygulamada tane veriminin orta-
lama % 7.8 olarak artis gosterdigini saptamislardir.

Karnez (2004) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
bugdayda yapraktan ve topraktan birlikte yapilan
uygulamalar sonucu, azotun asirt olmamak kosuluyla
bitkileri yesil aksam yapmada tesvik edici 6zelligin-
den dolay1 tane verimini artirdigint belirtilmislerdir.
Bizim arastirmamizda da azotun ii¢ farkli donemde
uygulanmasiyla en yiiksek tane verimi alinmustir.

Bizim elde ettigimiz sonuglara gore 3 kg/da
ekimde verilen azota ilave olarak, 5 kg N/da kardes-
lenme donemi ve 5 kg N/da basaklanma donemi
olmak tizere iki defa yagmurlama seklinde yapraktan
uygulanan {ire, diger uygulamalara gore verimde
onemli artiglar saglamistir.

Camsilik Orani

C-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli sekil-
lerde iire uygulamasimin camsilik orani iizerine etkisi
istatistiki olarak %! diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 2).

En yiiksek camsilik oran1 Ugs uygulamasindan (%
99.00) elde edilirken, en diisiik camsilik oram1 U,
(%83.00) uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 3).

Azot uygulamasi ile birlikte camsi tane oraninin
arttigina dair bulgularimiz, ayni konu ile ilgili olarak
calismalar yapan pek ¢ok arastirict tarafindan destek-
lenmistir (Anderson 1985, Sade 1991, Keklik¢i ve
ark. 2000). Diger taraftan; yiiksek oranda camsi tane
olusumu agisindan optimum azot dozunu, Robinson
ve ark. (1979) 27 kg/da, Anderson (1985) ise 6-12
kg/da olarak tespit etmislerdir. Denememizde kullan-
digmmiz 13 kg/da azot dozu yiiksek camsi tane olu-
sumu yonilyle bu iki arastiricinin elde ettigi bulgular
arasinda yer almaktadir. Bagaklanma oncesi ve basak-
lanma donemlerinde uygulanan azotun camsi tane
orant agisindan onemli olduguna dair aragtirma bul-
gularimiz, Robinson ve ark. (1979) ve Sade’nin
(1991) arastirma sonuglari ile de paralellik gostermis-
tir. Bu arastiricilar, yiiksek camsi tane orant igin azo-
tun basaklanmayi da i¢ine alacak sekilde ii¢ parca
halinde uygulanmasint Onermektedirler. Ayrica;
Anderson (1985), camsi tane orani bakimindan azo-
tun uygulama zamanlar1 arasinda énemli bir farklilik
bulunmadigini tespit etmistir. Bu sonuglar elde etti-
gimiz bulgularla paralellik gostermektedir.

Bilindigi iizere, cams1 tane orani ¢esitin yan1 sira,
toprak ve iklim faktorleri tarafindan kontrol edilmek-
tedir (Anderson 1985). Ayni sekilde, tanede protein
orani ile camsilik arasinda da 6nemli pozitif iligkiler
vardir. Tanede protein oranini (azotla giibreleme,
sulama vs.) artiran faktorler camsiligl da artirmakta-
dir (Robinson ve ark. 1979).

Camsi tane oraninin gesitlere ve ¢evre kosullarina

gore degistigi ve de yetistirme teknikleri ve iklim
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tarafindan etkilendigini bildiren Landi (1995) ile
bulgularimiz paralellik gostermektedir.

Protein Oran

C-1252 makarnalik bugday g¢esidine farkli sekil-
lerde iire uygulamasinin protein orani iizerine etkisi
istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 2).

Tablo 3°de goriildiigii gibi en yiiksek protein orani
Us uygulamasindan (% 18.68) elde edilirken, en dii-
siik protein orant U; (%16.44) uygulamasindan elde
edilmistir.

El-Haramein ve ark. (1998), protein oraninin gev-
reye bagl olmakla birlikte cesitlere gore degistigini,
protein oranmin Ozellikle tane dolum dénemindeki
yagis ve sicaklik ile giibreleme, yetistirme teknikleri,
biotik stresler, sulama zamani ve miktarina bagh
olarak degistigini belirtmislerdir.

Tablo 3°de goriildiigii iizere Us uygulamasinda
protein orant % 18.68 ile en yiiksek olurken, U; uy-
gulamas1 % 18.60 protein orani ile ikinci sirada yer
almistir. Bu durum, basaklanma doneminde uygula-
nan yaprak giibresinin tane proteinine olan etkisinden
kaynaklanmaktadir. Ayni sekilde bazi arastiricilarin
bulgular1 da bu tespiti dogrulamaktadir (Ottman ve
ark. 2000). Protein miktar1 ve kalitesi makarnalik
bugdaydan elde edilecek irmigin kalitesini belirleyen
bir kriterdir. Makarnalik bugdaylarda protein oraninin
%13’lin iizerinde olmasi istenir. Bu oran %11’in
altina distiiglinde makarna kalitesi diismektedir
(Fortini 1988). Soylu ve ark. (2007b) iki y1llik yaptik-
lar1 bir ¢alismada, makarnalik bugday 1slah progra-
minda gelistirilen hatlarin protein oranini birinci yil
% 13.79- 17.55, ikinci yil ise % 15.93-17.55 olarak
bulmuslardir. Johnson (1972), bugday ¢esitlerinde
tanedeki protein oraninda %1°lik artisin, verimde
%10’luk artisa esdeger oldugunu belirterek bugdayda
kalitenin 6nemini vurgulamistir.

Azot dozunun artmasi ile birlikte protein oraninin
arttigl pek cok arastirici tarafindan tespit edilmistir
(Sade 1991, Sade ve Soylu 2001, Ay 2003).

Topal ve ark. (2003), yaptiklar1 bir ¢alismada,
Ikbaharda topraga serpme olarak uygulanan azotun
tane verimini ve protein icerigini artirdigini belirtmis-
lerdir.

SONUC

C-1252 makarnalik bugday ¢esidinde farkli sekil-
lerde iire uygulamasinin bitki boyu, bagak uzunlugu,
basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirligi, m”de basak sayisi, bin tane agirhg,
hasat indeksi, hektolitre agirligi, tane verimi, camsilik
orani ve protein orani iizerine etkisi incelenmis olup,
bu ozelliklerden bitki boyu, basakta tane sayisi, bin
tane agirligi, tane verimi, camsilik orani ve tane pro-
tein oranina uygulamalarin etkisi istatistiki agidan
o6nemli bulunurken, diger ozelliklere etkisi Gnemli
bulunmamustir.

Bu arastirma sonuglarina gore, verim ve kalite bir-
likte diistiniildiigiinde ekimde 3 kg /da azot uygula-
masina ilave olarak ilkbaharda kardeslenme done-
minde ve basaklanma doéneminde yagmurlama sek-
linde iire uygulamasinin (U-) diger uygulamalara gore
daha etkili oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte
azotun verim ve kaliteye etkisi iklim sartlar1 ve 6zel-
likle de uygulama donemindeki yagislara bagli olarak
degisebileceginden sonuclarin ¢ok yillik aragtirma
bulgulari ile desteklenmesi gerekmektedir.
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