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Ozet

Aspirde yeni cesit gelistirme ¢alismalan diinyada tiim hiziyla devam etmektedir. Ulkemizde de son yillarda bu konu iizerinde
calismalar hiz kazanmistir. Aspir islahinda ¢icek yapisimin, kendilemenin ve melezleme isleminin iyi bilinmesi olusturulacak
programlarin basarili bir sekilde devam ettirilmesi i¢in son derece énemlidir. Bu bitki de cicekler tabla icerisinde sik bir
sekilde ve yan yana dizilmig bir sekilde bulunmaktadir. Cicek organlari ise hem nazik hem de i¢ ice ge¢mis bir yapidadir. Bu
durum aspir bitkisinde melezleme iglemini zorlastirmaktadir. Aspirde yabanci déllenme orant %100 lere kadar ¢ikmaktadir.
Bu nedenle aspirde kendileme iglemi ¢ok onemlidir. Melezleme ve kendileme islemlerinin sade bir dille yazilip aktariimasi bu
konuda ¢alisacak olan arasgtiricilara yardimcr olacagr yadsinamaz bir gergektir. Bu amagla bu makalede aspir 1slahinda
kullanilan melezleme ve kendileme teknikleri iizerinde durulmugstur.

Anahtar kelimeler: Aspir, kendileme, emaskulasyon, melezleme
Selfing and Crossing Techniques in Safflower Breeding
Abstract

The works for development of new cultivars in the world continues speedily in safflower. Studies on this subject have been
accelerated in recent years in our country. Flower property, selfing and crossing technique in safflower breeding need that
good to know, for continuous successfully of the programs to be created. Flowers in this plant are firmly and side-by-side in
head. Flower organs are both gentle and nested. It is complicate crossing. Outcrossing in safflower is known to range from 0
to 100 %. Thus, there is need to a effective selfing. It is fact that typing clearly and transferring the processes both of cross-
ing and inbred works would be helpful for the researchers whom concern about this subject. For this purpose, this article
focuses on the techniques of crossing and inbred in safflower breeding.

Keywords: Safflower, selfing, castration, crossing

Giris Ayrica, yapilan birgok arastirmada kighik ekilen aspir
(Carthamus tinctorius L.)’ den yazlik olarak ekilenle-
re oranla daha yiiksek diizeyde verim ve yag orani
elde edilmektedir. Yapilacak olan 1slah ¢alismalari ile
var olan yazlik aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitle-
rinin yaninda Orta ve Dogu Amadolu’nun kis sogukla-
rina dayanikli veya toleransh gesitlerin gelistirilmesi-
ne ihtiya¢ duyulmaktadir. Yabani Carthamus L. tiirle-
rinden yararlanilarak soguga ve kuraga toleransl ¢e-
sitlerin gelistirilmesi sonucunda aspir (Carthamus
tinctorius L.) bitkisinin iiretim alan1 ve veriminde
onemli artiglar saglanabilecektir. Bu durum iilkemizin
yag ve yagl tohum kiispesi acigmnin kapatilmasina
katki saglayacagi gibi bolge ciftcilerinin de gelirini
artirict bir etkide bulunacaktir (Arslan ve ark. 2010).

Ulkemizde bitkisel yag hammaddelerinin biiyiik bir
bolimiinii zeytin, aygicegi ve pamuk ¢igidi olustur-
maktadir. (Dogan ve Sering 1990). Ancak, Tiirkiye
yagli tohumlu bitkilerin iiretimi bakimindan ise itha-
lat¢1 bir iilkedir (Semerci ve ark. 2007). Bu nedenle
bitkisel yag agigimi kapatmak igin son yillarda alterna-
tif yag bitkileri lizerindeki ¢aligmalar giderek artmak-
tadir. Ulkemizdeki yag agigmni kapatmada kullanilabi-
lecek yagli tohumlu bitkilerden bir tanesi de aspirdir.
Ozellikle kuraga ve kismen de olsa soguga dayanikli-
l1g1 nedeniyle aspir bitkisi tercih edilen 6nemli bir yag
bitkisidir. Bununla birlikte, sulanabilir alanlardan
ziyade kirag alanlarda bu bitkilerin iiretimini artirirken
bugday basta olmak iizere diger temel gidalarin ireti-

mini de asgari seviyede etkileyecek bitkilerin devreye
girmesi gerekmektedir. Ulkemizde bitkisel yag acigi-
nin kapatilmasinda aspir gibi kira¢ alanlarda rahatlikla
yetistirilebilecek, hem insan sagligina olumlu etkide
bulunan hem de sanayinin degisik kollarinda deger-
lendirilebilecek yag bitkilerinin 1slahina ihtiya¢ vardir.

Sorumlu Yazar: rahimada@selcuk.edu.tr

Islah c¢aligmalarinda da bitkileri tanimanin yaninda
mevcut kaynaklart kullanarak baslangi¢ materyallerini
degerlendirip ileride karsilagilabilecek problemlerin
¢ozlimiine ydnelik pratik bilgilere ihtiyag duyulmak-
tadir. Bu makalede, aspir 1slahinda kullanilan melez-
leme ve kendileme teknikleri tizerinde durulmustur.
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Aspirde cicek yapisi

Aspirde ¢igek tablalar1 dallarin ucunda olusmaktadir.
Tablanin dis kisminda tablayr koruyucu olarak gorev
yapan c¢anak yapraklar bulunmaktadir. Tablanmn ig
kisminda ise 40-150 adet arasinda gigek bulunmakta-
dir ve her bir ¢igekte bir kavuz yapragi, boru seklinde
bes adet ta¢ yapragi bulunmaktadir. Tag yapraklar
igerisinde bes adet erkek organ ve bir adette disi organ
mevcuttur (Atakisi, 1991). Cigekte dollenme disi or-
ganin uzamasi ve anterlerin patlamasindan sonra ger-
¢eklesmektedir (Dajue ve Miindel, 1996). Aspirde
cicek acimindan sonra disicik basinin agikta ve koru-
masiz bir bicimde bulunmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Aspir gicegi (Anonymous, 2012)

Melezleme islemi

a) Emaskulasyon yaparak melezleme: Melezleme
islemine ertesi giin ana ve baba olarak kullanilacak
bitkilerin ¢igcek acacak tablalarinin tespiti ile baslan-
malidir. Burada dikkat edilecek husus tablanin iyice
oval bir sekil almis olmasi ve tabla tizerinde bulunan
canak yapraklardaki dikenlerin tablanin u¢ kismina
birikmis olmasidir (Sekil 2). Tablanin ertesi giin agip
agmayacagindan tam emin olunamiyorsa pens yardimi
ile tablanin u¢ kismui hafifce agilarak tabladaki gicek-
lerden en dig sirasinda bulunanlarin tablanin ucuna
dogru uzayip uzamadigt kontrol edilmelidir. Tabla
cevresindeki bu ilk ¢icekler tabla u¢ kismina dogru
ilerlemis ise ertesi giin tablada ¢igeklenmenin baglaya-
cagt anlasilir. Cigcek acacak tablalar belirlendikten
sonra c¢anak yapraklar etrafindaki ve tablay1 tasiyan
sap lizerindeki yapraklarda bulunan dikenler makas
yardimi ile kesilmelidir. Daha sonra tablayi ¢evreleyen
canak yapraklar enlemesine yaklagik olarak yar1 mesa-
fesinden kesilmelidir (Sekil 3). Canak yapraklarin
kesilme mesafesi anterlerin baglama noktasi seviye-

sinde olmalidir. Bu mesafeden asagida olmasi halinde
yumurtaliklar zarar gorebilir, yukarida olur ise anterle-
rin koparilip ¢icekten uzaklastirilma islemi tam olarak
yapilamayabilir. Canak yapraklarin kesilme islemi
tamamlandiktan ortaya ¢ikan ve i¢ i¢e gecmis daire
seklinde siralanan ¢igek toplulugunun en dis sirasinda
diizensiz (burusuk) cicekler var ise bu ¢igekler kopari-
larak atmalidir. Aspir tablalarinda ¢igeklenme seyri
tablada distan igeri dogru oldugu igin, kii¢ik bir ma-
kas yardimi ile en dista bulunan iri ¢igeklerden 5-10
adet birakilarak ve i¢ siralarda bulunan biitiin ¢igekler
kesilip atilmalidir. Bu ¢igekler kesilirken erkek organ-
larin (anter) higbir parcasinin tabla veya ¢icek {izerin-
de kalmamasina dikkat edilmelidir. Bu iglem tamam-
landiktan sonra en dis sirada kalan 7-8 adet ¢igegin
emaskulasyon iglemine gecilmelidir. Emaskulasyon
isleminde ince ve kalin uglu 2 adet pens kullanilmasi
yapilacak islemi kolaylastirmaktadir. Emaskulasyon
isleminde 2 yol takip edilebilir. Birincisi; flament ve
disicik borsunun olusturdugu boru seklindeki yumur-
talik ile anterlerin baglangi¢ noktasi arasindan pens
yarimt ile asag1 dogru egilerek flament kirilmali veya
zedelenmelidir. Daha sonra ¢igegin sonra en ug kis-
mindan pens ile tutularak yukari1 dogru cekilmeli ve
disi organin yalmz kalmasi saglanmalidir. Bu islem
yapilirken ciceklerin iri olmasi islemi kolaylastirmak-
tadir. Tablada birakilan 5-10 adet ¢igegin tamami bu
sekilde kastre edilmelidir. fkincisi; bu islem, cigegi
olusturan yapmin yirtilarak anterlerin alinmasi esasina
dayanmaktadir. Once ¢igege sol bas parmak ile destek
olunmali, daha sonra sag el yardimi ile ince uglu bir
pens (toplu ignede kullanilabilir) ile ¢igegin tag¢ yapra-
&1 kenar kismindan yirtilmalidir. Burada dikkat edile-
cek husus digicik borusu ¢i¢egin merkezinde bulun-
masidir. Dolayisti ile disi organin zarar gdrmemesi i¢in
ince uglu pens ile ¢igegin merkezine miidahale edil-
memesi gerekmektedir. Yirtma isleminden sonra kalin
uclu pens yardimu ile anterler dip kisimlarin tutularak
tek tek koparilmali ve cicek emaskule edilmelidir
(Sekil 4). Yine burada da anter pargalarinin ¢icek veya
tabla lizerinde kalmamasina dikkat edilmelidir.

Emaskulasyon iglemi tamamlandiktan sonra izolasyon
paketleri tabla lizerine gegirilmeli ve paketin alt kismi
tablay1 tastyan sap lizerine sarilarak bocek girmeyecek
sekilde tel zimba ile zimbalanmalidir. Emaskulasyon
isleminin giin batimindan 2-3 saat dnce yapilmasi
daha uygundur. Eger emaskulasyonun hava sicakligi
yiiksek iken yapilmasi durumunda ise izolasyon kagit-
larinin iizerine su piskiirtiillmesi ¢igeklerde ilk anda
olusacak su kaybmin oOnlenmesine kismende olsa
yardimct olacaktir. Baba bitkilerden alinan toz verme
islemi emaskulasyon yapilmasindan sonraki sabah
erken (saat 5-7 arasi) serin vakitte yapilmasi duru-
munda tohum tutma oranini oldukga arttirdig1 gézlem-
lenmistir. Polen tozu vermeye baglamadan 6nce kastre
edilen ¢igekler kontrol edilerek iglerinden toz vermeye
uygun olanlart se¢ilmelidir (zarar gérmiis veya disicik
borusu uzamamis g¢igeklere polen tozu verilmemeli-
dir). Toz alma olgunluguna gelen disi ¢icek borulari
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iplik seklinde uzamis durumda olamli ve bu tip ¢igek-
lere toz verme islemi uygulanmalidir (Sekil 5). Arzu
edilirse polen tanelerinin disicik bagi {lizerinde ¢im-
lenmelerini kolaylastirmak iizere disi ¢igek iizerine su
piiskiirtiilebilir. Toz verme islemine baslanacaginda,
daha 6nceden izole edilmis baba bitki tablalarindaki
paketler agilarak anterleri yeni patlamis cicekler pens
yardimi ile alinmali ve kastre edilen her bir ¢icegin
digicik basina siiriilmelidir. Ya da Smith (1996)’in
bildirdigi gibi ertesi giin ¢i¢eklenmenin baslayacagi
tablalar sap kismindan kesilerek oda sartlarinda bekle-
tilir ve polen tozu verme isleminden bir saat Once
aydinlik ortama alinarak tablalardaki ¢igeklerin agmasi
saglanarak iglem siireci hizlandirilabilmektedir. Emas-
kulasyon ve toz verme islemleri sirasinda pensler her
hat veya ¢esit degisiminde alkolle sterilize edilmelidir.
Islem bitikten sonra bdcek veya polen girisini onle-
mek i¢in tablalara izolasyon kagitlari tekrar gecirilme-
li ve bitki lizerine baglanacak etiketlere ebeveyn bilgi-
leri yazilmalidir. Hasat déneminde izolasyon kagitlari
acilarak melez tohumlar (Sekil 6,7) hasat edilmelidir.
Onceki yillarda edindigimiz tecriibeler 151¢1nda; yuka-
rida bahsi gegen sekilde emaskulasyon yapilip polen
tozu verilen c¢iceklerin tohum baglama oranmin islemi
yapan kisinin tecriibesine gore %15-30 seviyeleri
arasinda oldugu belirlenmistir. Bu nedenle aspirde
emaskulasyon yontemi ile melez tohum eldesi oldukg¢a
giic olmaktadir.

Sekil 2. Ertesi sabah c¢icek agacak aspir tablasi
(Orijinal)

b) Belirli markiwrlar kullanarak ve emaskulasyon
yapmadan melezleme: Aspir 1slahinda ¢alisan birgok
arastirict bu konuda dikenlilik ve ¢icek rengi gibi
karakterleri markir olarak sik¢a kullanmislardir. As-
pirde dikenlilik dikensizlige (Golkar, 2010, Pahlavani
ve ark. 2004), koyu cicek renkleri de acik renklere

dominanttir. Cigek rengi konusunda Pahlavani ve ark.
(2004) turuncu rengin sariya, Gadekar (2002) ve Gol-
kar (2010) ise sar1 rengin ise beyaz renge dominant
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Gadekar (2002) nor-
mal beyaz tohum kabugunun ¢izgili tohum kabuguna
dominant oldugunu belirtmistir. Bu tip melezlemeler-
de resesif karakterler ana, dominant karakterler ise
baba bitki olarak kullanilmaktadir. Bir sonraki yetis-
tirme sezonunda dominant markirlarin gorildigi
bitkiler melez bitkilerdir. Ancak bu sekilde belirli
markirlara gore melezleme programlarnin olusturul-
mas1 varyasyon olusturma cabalarimni kisitlayabilmek-
tedir. Burada segilen ana bitkilerin tablalar1 kagit pa-
ketler yardimi ile izole edildikten sonra ¢igeklenme
devresinde yine izole edilmis baba bitkilerden alinan
yeni patlamig anterlerdeki polenler ana bitkinin disicik
tepesine siiriilmelidir. Bu islem ¢igeklenmenin bitimi-
ne kadar 1-2 giin ara ile 2-3 defa tekrarlanmalidir.
Baba bitkilerden toz verilmis tablalar yine izole edile-
rek birakilmali ve etiketlere gerekli bilgiler yazilarak
tablaya baglanarak kayit altina alinmalidir.

Sekil 3. Canak yapraklar1 kesilmis aspir tablasi
(Orijinal)

¢) Kimyasal kullanarak kisirlagtirma ve melezleme:
Farkli bitkilerde bir ¢ok arastirict kimyasal spermisit
kullanarak 6zellikle hibrit tohum iiretimi i¢in ¢aligma-
lar yapmuslardir. Aspirde bu konu iizerinde yapilan
calismalarda en uygun kimyasalin gibberelik asit ol-
dugu belirtilmektedir. Nitekim, Prayaga ve ark.
(2001), aspirde farkli konsantrasyonlarda gibberelik
asit, etilen, NaCl ve maleik hidrazit kullanmis ve gib-
berelik asit haricinde diger kimyasallarin etkisiz oldu-
gunu bildirmistir. Kumar ve Srivastava (2009), gibbe-
relik asit uygulanan ve uygulanmayan aspir polenleri-
ni incelememisler ve gibberelik asitin anormal olusu-
muna neden oldugunu, polen canliliginin ise varyas-
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yon gosterdigini  bildirmiglerdir. Prayaga ve ark.
(2001) hibrit tohum elde etmek icin en uygun dozun
40 ppm oldugunu belirtmislerdir. Ancak Baydar
(2000) ile Prayaga ve ark. (2001), gibberelik asidin
bitki boyunun uzamasma neden oldugunu bildirmis-
lerdir. Ayrica Baydar (2000), gibberelik asit uygulan-
mus bitkilerde tohum tutma ve hibrit tohum eldesinin
diisiikk oldugunu bildirmiglerdir. Baydar (2002), Bay-
dar ve Gokmen (2003), giberelik asit uygulanarak elde
edilen hibrit tohumlarin daha zayif ¢ikis ve fide olus-
turduklarini da tespit etmislerdir. Ancak bilimsel ¢a-
lismalarda bu yontemin baslangic melez materyalleri
olusturmada kolaylikla kullanilabilecegi de goz ardi
edilmemelidir.

]

Sekil 5. Polen alma olgunluguna gelmis aspir disi
organlar1 (uzamis) (Orijinal)

Sekil 6. Tabla lizerinde melez tohumlar (Orijinal)

2007/08/11

Sekil 7. Tabla iizerinde melez tohumlar ve etiket bilgi-
leri (Orijinal)

d) Posetleme yoluyla melezleme: Bu yontemin uygu-
lanigint Deshmuk ve Ranga Rao (1989) ve Dajue ve
Miindel (1996) tarafindan ag¢iklamigtir. Mass Emas-
kulasyon yontemi olarak isimlendirilen metot da,
cigeklenme baglamadan once bitkinin en iist kisminda
tam olarak gelismis 5-10 tabla segilir ve tablalar diisiik
veya orta yogunluktaki polietilen posetlerle kapatilma-
Iidir. Geriye kalan biitiin tablalar kesilerek uzaklagti-
rilmalidir. Posetler icerisindeki sicaklik ve nem anter-
lerin patlamasini engellemektedir. %50 ¢iceklenme
asamasinda posetler sabahlari agilmali ve istenilen
ebeveynden polenler aliarak disicik tepesine siiriil-



91

R. Ada / Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (2): (2012) 87-92

meli ve posetler tekrar kapatilmalidir. Maksimum
tohum tutumu i¢in bu islem birka¢ kez tekrarlanmali-
dir. Ciceklenme bitiminden sonra polietilen posetlerin
yerine tabalarda olusabilecek kiiflenmeleri 6nlemek
icin kagit posetler takilmalidir. Ancak yontemde orta
dereceli sicakliklarin olmasi gereklidir. Daha yiiksek
sicakliklarda poset icerisindeki polenler sterilize ol-
maktadir. Bu konuda Dr. Rahim ADA ve ekibinin
calismalar1 devam etmektedir.

Kendileme islemi

a) Tablalar: izolasyon kagid: ile kapatarak kendile-
me: Yiksek oranda kendine dollenen bir bitki olmasi-
na ragmen, melezlemede kullanilacak ana ve baba
bitkiler, F,; ve F, bitkileri bez veya kagit torbalarla
kapatilmalidir (Bayramin, 2006). Aspirde genellikle
merkezde bulunan ve ilk olusan tablalar ¢icek agmak-
tadir. Bu ilk cicek acan tablalar genellikle daha iri
olmakta ve daha fazla tohum olusturmaktadir. Kendi-
leme i¢in ilk olarak makas yardimi ile tabla etrafindaki
ve tablay1 tagiyan sap lizerindeki tablaya yakin dikenli
ve tabla lizerinde ¢anak yapraklarda bulunan dikenler
kesilmelidir (traslanmali). Ayrica gigek agtiktan sonra
tablanin u¢ kismindaki dikenlerin izolasyon paketini
yirtmamasi i¢in kesilmesi daha uygun olmaktadir. Bu
islemler yapildiktan sonra izolasyon paketi tabla iize-
rine gegirilmeli ve tabla sapina sarilarak bocek girisini
engellemek i¢in zimbalanmalidir (Ada, 2011; Sekil 8,
9).

Sekil 8. Kendilenmis aspir tablalar1 (Orijinal)

b) Fileleme: Bocek giris ve ¢ikisini onleyecek fileler
kullanilarak kendileme islemi yapilmalidir (Sekil 10).
Bu islemde, uygun delik ¢apli filelerin kullanilmasina
ve saglamligina dikkat edilmelidir. Ancak kullanilan
hat sayis1 ve aragtirma alaninin biyiikligi file kulla-
nimini kisitlayabilmektedir. Ayrica ¢igeklenme bas-

langicindan once ¢ekilen filelerle birlikte bitkilerin
vejetasyon siireleri uzamakta ve hasat olgunluna geg
gelmektedirler. Bu konuda, Golkar (2011) aspirde
kendileme islemini file kullanarak yaptigini bildirmis-
tir.

Sekil 10. File izolasyonu (Kaynak: Orijinal)

¢) Ciceklenme oncesi ve sirasinda insektisit kulla-
narak kendileme: Bu konuda net bir bilgi olmamakla
birlikte degisik tilkelerde bazi arastiricilarin bu yon-
teme bagvurduklar1 bilinmektedir. Ancak yontemde,
kullanilan kimyasallarin ¢icekler {izerinde olusturacagi
zararlar da g6z ardi edilmemelidir. Ayrica bocek po-
pulasyonunun yogunlugu dikkate alinarak islemin
uygulama sikligina karar verilmelidir.
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