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OZET

Yumurta tavuklarimin genotipik potansiyellerini maksimal diizeyde realize edebilmeleri igin onlara optimal gevresel kosullarin
saglanmasi gerekir. Siiphesiz aydinlatma yénetimi bunlar icerisinde onemli bir unsurdur. Bu ¢alisma, Konya vilayetindeki ticari
yumurta tavugu kiimeslerinde yaygin olan askili tip aydinlatma uygulamasimin kahverengi yumurtact hibritlerin (H&N-Brown
Nick) performans, yumurta kalite ozellikleri ve stres diizeyine (heterofil/lenfosit oram) etkilerinin belirlenebilmesi icin yiiriitiil-
muistiir. Elli alti haftalik yasta-toplam 160 adet kahverengi yumurtact hibridin rastlantisal olarak 4 katli apartman tipi kafeslere
dagitlldigr bu denemede, kafes katlar iistten asagi dogru 1, 2, 3 ve 4 seklinde kodlanmis; kiimes i¢i aydinlatma ise tavana asilan
floresan lambalarla ger¢eklestirilmistir.. Kiimesler tam kontrollii olup, deneme siiresince aydinlatma programi 16 saat aydinlik :
8 saat karanhk (164:8K) olarak uygulanmistir.. Her bir kafes katindaki 151k siddetleri, tavuklarin goz seviyeleri baz alimarak, ii¢
farkli konumdan dijital liiksmetre ile haftalik olarak belirlenmigstir. Denemede kafes katlarindaki 151k siddetleri 1, 2, 3 ve 4. katlar
icin sirasiyla 68.08, 41.68, 31.54 ve 22.08 liiks olarak kaydedilmistir. Deneme sonunda; tavuk-giin yumurta verimi (% ve adet),
yumurta kitlesi, yem degerlendirme katsayisi (YDK), ak indeksi, sekil indeksi ve kirilma direnci bakimindan grup ortalamalar:
arasindaki farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), birinci gruba iliskin yumurta verimi, YDK, kirilma direnci, yem tiiketimi ve yumurta
kitlesi diger gruplardan daha olumsuz bulunmustur. Keza, ak ve sart indeksleri bakimindan da gruplar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05). Ak indeksi yoniinden 1. ve 4. gruplar arasindaki farkiilik onemli; sari indeksince 2. ve 4. gruplar 1. gruptan
daha tistiin bulunmuglardr. Hayvanlardaki stres diizeyinin onemli bir gostergesi olan heterofil/lenfosit (H/L) oram bakimindan
grup ortalamalary arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05). En yiiksek H/L oram iigiincii katta (1.12), en diisiik deger ise dor-
diincii katta (0.56) gozlemlenmistir. Sonug olarak; artan 151k siddetinin performans ve yumurta kalite 6zelliklerini olumsuz etkile-
yebildigi gercegi goz oniine alindiginda, apartman tipi kafeslerde 151k siddetinin 41 liiks ’ii asmamasinin uygun olabilecegi séyle-
nebilir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta tavugu, apartman tipi kafes, 1sik siddeti, performans, yumurta kalitesi

THE EFFECTS OF HANGING TYPE LIGHTING SYSTEMS IN APARTMENT TYPE CAGES ON PERFORMANCE, EGG
QUALITY TRAITS AND STRESS LEVEL IN COMMERCIAL BROWN LAYERS

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effects of light systems which is commonly being used in layer houses on production
traits, egg quality traits and heterophil:lymphocyte (H:L) rates of H&N Brown Nick hens in Konya province of Turkey. A total of
160 laying hens at 56 wks of age hens were used for 5 weeks study period. The hens were caged in standard cages equipped with
fluorescent lamps for each 6 m length and placed to the ceiling of the poultry houses in order to obtain the similar light intensity
with the poultry houses located in the province. Each tier was called 1, 2, 3 and 4 from top to bottom of the cages. The mean
lighting intensities of the groups were measured as 68.08, 41.68 and 31.54, respectively. The cage unit was placed in a light tight
research unit in the research farm. The photo schedule was 16 h of light and 8 h of darkness throughout the study. There were
statistical differences among the groups for percent hen day egg production, total egg mass, and FCR and shell strength. The
lowest egg production, egg mass were found at the first treatment group (P<0.05). Furthermore, the highest feed consumption,
the lowest shell breakage resistance and the worst FCR value was also found at the first treatment group. However, the highest
H: L ratio was found as 1.12 at the third tier (P<0.01). In conclusion, exposure the current hybrids to the light intensities more
than 41 lux would be harmful on egg production parameters.

Key words: Laying hen, apartment type cage, light intensity, performance, egg quality
GIRIS yapay 1sitk kaynaklar1 kullanilarak bu ihtiyaglar: karsilan-
Isik, kanatli fizyolojisini dogrudan etkileyen en ~ Maya calisilmigtir. Giinlimiizde ticari yumurta tavuklarin-
onemli cevresel faktorlerden birisidir. Baslangigta dan genotipik kapasiteleri Olgiisinde maksimum verim
sadece giines 15131 alan yumurta tavuklar, sonralari alabilmek igin ¢ok farkli 11tk kaynaklar1 ve aydinlatma
tam ¢evre kontrollii kiimeslere alindiklarinda sadece programlari uygulanmaktadir (Hess ve Lien 1999).

2 Sorumlu Yazar:iyildir@selcuk.edu.tr
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Is1igin kanatlilarin iireme fizyolojisini yakindan et-
kiledigi oteden beri bilinen bir gergektir. Bu nedenle
151k lizerinde pek ¢ok caligmalar yapilmus, siklikla da
15tk yogunlugu, aydinlatma siiresi ve 151k spektrum
kalitesi iizerinde durulmustur. Ote yandan, 151k yu-
murtlama periyodunda oldugu kadar yumurtlama 6n-
cesi donemde de onemli fizyolojik etkilere sahiptir
(Christmas ve ark., 1996; Leeson ve Lewis 2004).
Yumurtlama periyodunda uygulanan uzun siireli ay-
dinlatma programlari yumurta verimini etkilerken;
ilave 1siklandirma siiresi -6zellikle uzun siireli 1s1k-
landirma uygulamalari- yumurta verimini ve yumurta
biytikligiini artirmistir. Bu arada, Darre ve Rock
(1995) 0,3 fc’lik 151k siddetinin (~3 likks) yumurta
tavuklarinin fizyolojik 151k ihtiyact igin yeterli oldu-
gunu bildirmisglerdir. Bununla birlikte, North ve Bell
(1990) yumurta tavuklari i¢in optimal 151k siddetinin -
tavuk g6z hizasinda- 1 fc (~10 liiks) olmasi gerektigi-
ni kaydetmislerdir.

Mevcut denemenin gergeklestirildigi bolge yu-
murta tavukeulugu bakimindan biiyiik potansiyele
sahiptir. Calisma Oncesi yapilan kiimes etiid ve deger-
lendirme ziyaretlerinde; {ireticilerin 11k siddetinin
6nemini goz ardi ettikleri anlasilmus, ayrica 151k kay-
naklarinin konumlandirilmasimin ampirik olarak ya-
pildig1 gozlemlenmistir. Ote yandan, iireticiler kii-
meslerin aydmlatilmasinda tavuklarin fizyolojik ihti-
yaglarindan ziyade kiimeste ¢alisan personelin gorsel
konforlarinit 6n plana almiglardir. Keza, kiimeslerde
yapilan 6l¢iimlerde kiimesin iist katlarinda 151k siddeti
68-71 liks araliginda degismekte olup (Hatta bazi
¢ok katli kiimeslerde iist katlardaki 11k siddeti 150
liiks’e kadar ¢ikabilmektedir.), alt kattakilerde ise bu
degerler 1-5 liiks’e kadar diigmiistiir. Dolayisiyla, st
katlardaki tavuklar arasinda kanibalizm yaygimlasmus,
ilaveten bu katlarda prolapsus vakalar ile kiigiik yu-
murta, diisiik kabuk kaliteli yumurta ve anormal gekil-
li yumurta oranlari artmistir. Rozemboim ve ark.
(1998) uygulamada s6z konusu bu olgularin siklikla
yasandigini, ozellikle 55 haftalik yastan sonra kirik-
catlak yumurta oraninin pik yaptigini bildirmislerdir.

Boshouwers ve Nicaise’in (1987) yumurta tavuk-
larma uygulanan 151k siddetinin enerji tiikketimine et-
kisini inceledikleri ¢aligmalarinda; 120 Liks’lik 151k
siddetinin 1 liiks’e gore % 18 daha fazla enerji tiike-
timine sebep oldugu gozlemlenmistir. Anilan arastiri-
cilar bu mevcut bulgunun asir1 151k siddetinin fiziksel
aktiviteyi etkileyip, yem tiiketimini artirmasi sonucu
olabilecegini kaydetmislerdir. Keza, Siegel’de (1995)
yumurta tavuklarinda yaptigi ¢aligmalarda heterofil /
lenfosit (H/L) oranmnin aktiiel stres seviyesinin dolayli
olarak belirlenmesinde son derece dnemli bir gosterge
oldugunu bildirmistir.

Calismamiz, s6z konusu bu bulgular dogrultusunda
modifiye edilmis, boylece iist ve alt katlarda es olmayan
151k siddetleri sebebiyle, hayvanlardaki stres seviyesinin
dolayli bir 6l¢iitii olan heterofil / lenfosit (H / L) oranlar1 da
ayrica belirlenerek denemeye dahil edilmistir.

Mevcut deneme, Konya vilayetindeki ticari yumurta ta-
vugu kiimeslerinde yaygin olan askili tip aydinlatma uygu-
lamasinin kahverengi yumurtact hibritlerin (H&N-Brown
Nick) performans, yumurta kalite 6zellikleri ve stres diize-
yine (heterofil/lenfosit orani) etkilerinin belirlenebilmesi
i¢in yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE METOD

Elli alt1 haftalik yasta-toplam 160 adet kahverengi yu-
murtact hibridin (H&N-Brown Nick) rastlantisal olarak 4
katli apartman tipi kafeslere dagitildigi bu denemede kafes
katlar1 iistten asag1 dogru 1, 2, 3 ve 4 seklinde kodlanmus;
kiimes i¢i aydinlatma ise tavana asilan floresan lambalarla
gergeklestirilmistir. Kiimesler tam kontrollii olup, deneme
stiresince aydinlatma programi 16 saat aydinlik: 8 saat ka-
ranlik (16A:8K) olarak uygulanmistir. Her bir kafes katin-
daki 151k siddetleri haftalik -hayvanlarin géz hizasindan 3
farkli noktadan- dijital liiks metre' ile Slgiilerek bu degerle-
rin aritmetik ortalamasi kullanilmistir. Denemede kafes
katlarindaki 11k siddetleri 1, 2, 3 ve 4. katlar i¢in sirasiyla
68.08, 41.68, 31.54 ve 22.08 likks olarak kaydedilmistir.
Denemede her bir kafes goziine 4 adet hayvan olacak se-
kilde bir kafes katinda 40 adet tavuk kullanilmistir. Dene-
mede 2 kafes gozii 1 tekerriir olarak planlanmus, her bir
grup i¢in 5 tekerriir kullanilmigtir. Arastirma kiimesinde
aydinlatma tasarimi ve 151k siddeti bolgedeki uygulamalar
g0z Oniine alarak planlanmistir. Kiimeslerin aydinlatil-
mas1 i¢in giin 15181 renk tayfinda (day light) 36 W’lik
floresan lambalar kullanilmistir. Lambalarin yerden yiik-
sekligi 2,1 m olup, lambalar arasi mesafe 6 m’dir. Dene-
mede rasyonu NRC’nin (1994) yumurta tavuklarma iligskin
gereksinim Onerileri baz alinarak hazirlanmis; tavuklar
deneme siiresince 2850 kcal ME/kg ve % 16 HP igeren
rasyonla yemlenmislerdir. Denemede tavuklara yem ve su
ad libitum saglanmig; hayvanlarin yem tiketimi (YT) ,
yumurta verimi (YV), ak indeksi (AI), sar1 indeksi (SI),
kirik yumurta orani, kirilma direnci (KD) haftalik olarak
belirlenmistir. Farkli 1s1k siddetlerinin katlarda olusturabi-
lecegi stres seviyesinin dolayli olarak belirlenebilmesi i¢in
her bir alt gruptan 8’er tavuk rastlantisal olarak segilip,
bunlardan alinan kan numunelerinden frotiler hazirlanmig-
tir. Bu frotiler May Griinwald-Giemsa ydntemine gore bo-
yandiktan sonra analiz edilmislerdir (Gross ve Siegel
1983), Analizler i¢in sézkonusu numunelerden mikroskop
(10x100) kullanilarak 100’er adet akyuvar hiicresi sayil-
mis (heterofil, eozinofil, bazofil, lenfosit ve monosit); bu-
lunan heterofil sayist lenfosit sayisina boliinerek heterofil /
lenfosit oran1 (H/R) saptanmustir (Konuk 1975). Deneme
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stiresi 5 hafta olup, i¢ ve dis yumurta kalite dzellikleri
Sarica ve Erensayin’a (2004) gore belirlenmistir. De-
nemede incelenen performans olgiitleri agsagidaki gibi
hesaplanmustir:

Tavuk-Giin  olarak yiizde yumurta verimi
(%)=[Tavuk basina {iretilen toplam yumurta sayist
/ Yumurtlama periyodu (giin)] x 100

Yumurta kitlesi (g/tavuk/deneme siiresi)= Ortala-
ma yumurta agirligi x tavuk basina iretilen yu-
murta sayisi

Yem degerlendirme katsayisi' (YDK') = Haftalik
tiiketilen yem miktar1 (g)/ [Haftalik iretilen yu-
murta sayisi x Ortalama yumurta agirli1 (gram)]

Yem degerlendirme katsayisi® (YDK?) = haftalik
tiiketilen yem mik./ haftalik iirertilen yumurta sa-
y1s1

istatistiksel Analizler

Denemeden elde edilen verilere tek yonlii varyans
analiziyle uygulannmus ( Minitab 10, 1998); gruplar

arasindaki farkliligin belirlenmesinde ise Duncan’in ¢oklu
karsilagtirma testinden yararlanilmigtir (MSTATC,1989).
Yiizde olarak ifade edilen veriler transforme edildikten
sonra (a¢1 transformasyonu) istatistiksel analize tabi tutul-
muglardir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Apartman tipi kafeste uygulanan askili aydinlatma sis-
teminin kahverengi yumurtaci hibritlerin performans dl¢iit-
lerine iligkin sonuglar Tablo 1’de sunulmustur. Deneme
sonu itibariyle, 1. katta 6lgiilen ortalama 151k siddeti 68.08
liiks, 2. katta 41.68 liiks; 3. katta 31.54 likks ve 4. katta ise
22.08 liikstiir. Kat yiiksekliginin azalmasia bagli olarak
151k siddeti de dogrusal bir seyir izlemistir. Total yumurta
verimi ve yiizde yumurta verimi bakimindan 1. kattaki (en
iist kat) tavuklar diger gruplardan (2, 3 ve 4. gruplar) daha
diisiik bir performans sergilemislerdir (P<0.05). Ote yan-
dan, yumurta kitlesince 1. ve 4. grup ortalamalari arasinda-
ki farklilik 6nemsiz olup, 1. grup ile (1464,6) ile 2.
(1710,1) ve 3. gruplar (1825,5) arasindaki farkliliklar ise
onemli bulunmugtur (P<0.05).

Tablo 1. Apartman tipi kafeste uygulanan askili aydinlatma sisteminin kahverengi yumurtaci hibritlerin

performans 6zelliklerine etkileri (} +=S%)

Yumurta Verimi

Yem Degerlendirme Katsayisi

Yem Tiiketimi

Gruplar Toplam Tavuk-Glin ~ Yumurta kitlesi (g /giin) Yem tiik(g)/ Yumurta Yem tiik(g) / Yu-
(adet/tavuk) (%) (g/tavuk) £'e ag(g) murta sayist (adet)
1 22.441.4° 63.9+3.9° 1464.6£109.5° 136.3+2.1 3.33+0.2° 216.5+12.8
2 26.00.8° 74,1423 1710.1+60.8° 138.2+1.9 2.84+0.1° 187.045.0°
3 27.440.7% 78.242.0° 1825.5+59.2° 138.0+1.7 2.65+0.1° 176.7+3.5°
4 26.0+0.8 74.042.2° 1668.7+16.6™ 136.043.2 2.85+0.1° 184.346.2°
Ort. 25.4+0.6 72.6+1.7 1667.2£43.9 137.1%1.1 2.92+0.1 191.15.0
P <0.05 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05 <0.05

Tablo 2. Apartman tipi kafeste uygulanan askili aydinlatma sisteminin kahverengi yumurtaci hibritlerin

yumurta kalite dzellikleri ve H / L oranlaria etkileri (}i S¥x)

Yum. Agirhg Si KD Al Si Kirik yumurta

(2) (%) (N/em?) oran1 (%) H/L
1 65.4+2.0 73.4+0.5 349+1.7°  8.0+0.3" 41.0£0.6° 3.9+0.9 0.81+0.08®
2 65.9+£0.7 744403  39.041.6° 87403  42.2+0.4° 2.5+1.0 0.85+0.05
3 66.7+1.0 74.6+0.3 40.842.2°  83+03%®  41.320.5% 1.50.5 1.12+0.17°
4 64.7+2.2 74.7+0.5 40.5+1.5* 9.1+0.4% 42.9+0.5% 1.1+0.4 0.56+0.04°

Ort. 65.7+0.8 74.3+0.2 38.8+0.9 8.5£0.2 41.8+0.3 2304 0.84+0.01

p >0.05 >0.05 <0.01 <0.05 <0.05 >0.05 <0.05

Deneme sonu itibariyle ortalama yem tiiketimi
yoniinden gruplar arasindaki farkliliklar dnemsiz ol-
masina ragmen, yem degerlendirme katsayisinca
(YDK) gruplar arasinda goézlemlenen farkliliklar
6nemli bulunmustur (P<0.05). Biitiin gruplar igerisin-
de en yiiksek YDK 1. grupta gerceklesmis, ancak
sadece bu grupla diger gruplar arasindaki farkliliklar
6nemli bulunmustur(P<0.05).

Apartman tipi kafeste uygulanan askili aydinlatma
sisteminin kahverengi yumurtact hibritlerin yumurta
agirlig (YA), sekil indeksi (SI), kirilma direnci (KD),
ak indeksi (AI) , sar1 indeksi (SI) ve kirik yumurta

oranlarina etkilerine iliskin sonuglar Tablo 2’ de verilmis-
tir.

Analizler sonucunda gruplar arasinda YA, SI ve kirik
yumurta orani bakimindan gézlemlenen farkliliklar 6nem-
siz bulunmustur. Bununla birlikte KD, Al ve H/L oraninca
gruplarin sergiledikleri farkliliklar 6nemli olup, en diisiik
KD 1. grupta gergeklesmistir. KD bakimidan bu grupla
(1. grup) 2. grup arasindaki farklilik 6nemsiz olmasina
ragmen, diger gruplarla olan farkliliklar ise énemli bulun-
mustur (P<0.01). Keza, Al bakimindan 1. ve 4. gruplar
arasindaki farkliliklar; SI bakinindan da 2. ve 4. gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bu-
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nunla beraber H/L orani yoniinden gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), gruplarda bu kritere
iliskin elde edilen bulgular ise son derece ilgingtir.
Soyle ki, H/ L oraninca en yiiksek deger iigilincii katta
(1.12), en diisiik deger ise en alt katta (0.56) gozlem-
lenmigtir. Bilindigi gibi asir1 stres kosullarinda H / L
oraninin yiiksek olmasi beklenir (Siegel, 1995). An-
cak, mevcut denemede tam aksi gergeklesmis;
3 kattaki H / L oram, en st katlar olan 1. ve 2. katlar-
dan daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug ilgili litera-
tiirle ¢elismekte olup, ne yazik ki buna mantiksal bir
yorum getirilememistir.

Deneme bulgularia gore; YV ve yumurta kitle-
sindeki diisiisler, YDK’nin artmasi ve kabuk kirilma
direnglerindeki farkliliklar, yaomurta tavugu isletmele-
rinde {iniform aydinlatmanin ne denli 6nemli oldugu-
nu bir kez daha kanitlamigtir. Goriildigii gibi, kiimes-
lerde uygulanan aydinlatmanin homojen olmamasi ve
151k siddetinin 41 liiks’ii agmas1 performans ve yu-
murta kalite dzelliklerini olumsuz yonde etkilemistir.
Denemeden elde edilen bu sonuglar Hill ve ark.’nin
(1988) kafeste yetistirilen yumurta tavuklarinda 2-45
liikks’Lik 151k siddetinin yumurta verimini etkilemedigi
yoniindeki bildirisleriyle kismen ortiismektedir. Keza,
mevcut bulgular, Renema ve ark.’in (2001) yumurta
tavuklarma uygulanan yiiksek 1g1k siddetinin yumurta
agirhign ve yumurta kitlesini azalttig1 yoniindeki so-
nuglartyla da uyumludur. flaveten, calismamizda 22—
41 liks’liik ortalama 1s1k siddetine sahip gruplardan
elde ettigimiz bulgular, Darre ve Rock (1995) ile
North ve Bell’in (1990) optimal yumurta iiretimi i¢in
30 liks’lik 151k siddetinin yeterli oldugu yoniindeki
bildirigleriyle de uyum igerisindedir.

Ote yandan, bu calismada gézlemlenen yumurta
kitlesindeki farkliliklar, yumurta agirhigindan degil
yumurta sayisinin ilgili gruplarda farkli olusundan
kaynaklanmistir. Deneme sonucunda, iist katlarin
YDK degerleri alt kattakilerden daha yiiksek bulun-
mustur. Ust katlardaki gruplarin YDK larmin alt kat-
lardaki gruplardan daha yiiksek olmasi, tist katlardaki
tavuklarin tiikettikleri besin maddelerini yumurta {ire-
timi yerine farkli amaglar i¢in - muhtemelen asir1 fi-
ziksel aktivite- harcamalarindan kaynaklanmis olabi-
lir. Nitekim bu sonuglar, Boshouwers ve Nicaise’nin
(1987) tst katlarda yetistirilen hayvanlarin alt katlara
gore % 18 daha fazla enerji harcadiklar1 yoniindeki
bulgulariyla ortiismektedir.

Performans ozellikleri ve yumurta kalite dlgiitleri
dikkate alindiginda, ticari yumurta tavugu kiimesle-
rinde 2241 liiks araligindaki 151k siddetinin optimal
bir tiretim igin yeterli olabilecegi sdylenebilir. Ancak,
kiimeste {iniform bir aydinlatmanin saglanabilmesi
icin, periyodik olarak lamba ve yansitici ylizey temiz-
liginin yapilmasi, yanmayan veya 15181 zayiflayan 1s1k

kaynaklarmin degistirilmesi, hatta miimkiinse reflektor
kullanim yoluna gidilmelidir.
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