www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (44): (2008) 48-55
ISSN:1300-5774

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

BOR UYGULAMASININ BAZI HASHAS (Papaver somniferum L.) CESITLERININ VERIM VE KALITESI
UZERINE ETKISI - I'? (VERIM, VERIM UNSURLARI VE FENOLOJIK GOZLEMLER)

Hakan GUNLU? Ozden OZTURK*
3 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 04.12.2007, Kabul Tarihi: 18.01.2008)
OZET

Bu arastirma, 2002-2003 yetistirme sezonunda Afyon ili Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda dort
farkly hashag ¢esidine uygulanan farkl bor dozlarinin verim, verim unsurlari ve fenolojik ozellikler iizerine etkilerini belirle-
mek amaciyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller” deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kuru-
lan bu arastirmada, Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96 hashas cesitleri iizerine 0 (kontrol), 0.1 kg
B/da, 0.3 kg B/da, 0.9 kg B/da ve 3.6 kg B/da bor dozlarimin etkileri incelenmistir.

Aragtirmada; bitki boyu, bitki basina kapsiil sayisi, hasat déneminde bitki sayisi, kapsiil-tohum orani, tohum verimi ve
kapsiil verimine ait 6l¢iim ve analizler yaminda ¢ikis, ¢igeklenme ve vejetasyon siiresine ait fenolojik gozlemler yapilmistir.

Aragtirma sonucunda, bor uygulamalarimin kullamilan ¢esitlerde tohum verimi, kapsiil verimi, kapsiil-tohum orani ve ha-
sat doneminde bitki sayisi iizerine etkisi istatistiki bakimdan énemli bulunurken, bitki boyu ve bitkideki kapsiil sayist iizerine
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Uygulanan bor dozu 0.1 kg B/da’a arttinldiginda bu degerlerde kontrole gére artislar, bor
dozunun yiikselmesi ile azalmalar belirlenmis ve 3.6 kg B/da uygulamasinin verim degerleri tizerinde toksik etkisi tespit
edilmistir. Cesitler arasinda bor uygulamasina tepki yoniinden onemli genotipik varyasyon gériilmiistiiv. Karahisar -96
¢esidi tohum ve kapsiil verimi yoniinden ilk sirada yer almistir.

Anahtar kelimeler: Hashas, ¢esit, bor dozlari, verim, verim unsurlari.

EFFECTS OF BORON APPLICATION ON THE YIELD AND QUALITY OF SOME POPPY (Papaver somniferum L.)
VARIETIES — I (YIELD, YIELD COMPONENTS AND PHENOLOGICAL OBSERVATION)

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different boron levels on yield and yield components of four pop-
py varieties during 2002-2003 growing season under Afyon ecological conditions in experiment field of Kocatepe Agricul-
tural Research Institute. The experiment was designed according to” Split Plot on Randomized Complete Blok” with four
replications, the varieties (Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96) were put into place to main plots and
boron doses (control, 0.1 kg B/da, 0.3 kg B/da, 0.9 kg B/da, 3.6 kg B/da) were put into place to sub plots, respectively.

In this research, plant height, number of capsule per plant, number of plant in harvest, capsule-seed ratio, seed and cap-
sule yield, emergence, flowering and vegetation period were determinated.

As a result, the effects of different boron doses on the seed and capsule yield, number of plant in harvest period were
found significant differences whereas the effects of boron doses on the number of capsule per plant, and plant height was not
determinated important. According to the results of this research, the highest plant height, number of capsule per plant,
number of plant in harvest period, seed and capsule yield were obtained from application of 0.1 kg B/da. It was found signifi-
cant genotipic variations to response to boron applications between varieties .Karahisar 96 variety had highest seed and
capsul yield.

Keywords: Poppy, variety, boron doses, yield, yield components.
GIRIS
Hashas, ¢ok eskiden beri iilkemizde yetistirilmekte

yaglardan oldugu i¢in boyacilikta, sabun sanayiinde
ve endiistrinin diger kollarinda da degerlendirilmekte-

olan bir kiiltiir bitkisidir. Hashasin kapsiili yaninda
diger 6nemli iiriinii tohumlaridir. Tohumlar1 kavrulup
siirtiilmek suretiyle ya da higbir 6n isleme tabi tutul-
madan pasta, borek yapiminda kullanilmaktadir. Has-
has tohumu % 40-60 oraninda yag igermektedir. Bu
yag, haghas yetistirilen bolgelerde 6nemli bir tiikketim
maddesidir. Bunun yaninda yagi, yar1 kuruyan

! Bu makale, Yiiksek Lisans Tez calismasindan ozetlenmistir.
2 Bu ¢alisma, yiiriitiiciiliigiinii Prof Dr. Sait Gezgin'in yapti-
&1 DPT 1999 K 120560 nolu proje tarafindan desteklenmis-
tir.

“Sorumlu Yazar:ozdenoz@selcuk.edu.tr

dir (incekara 1964).

Ulkemizde hashas ekim alan1 1974 yilinda 20.000
ha iken yillara gore biiyiik degigmeler gostermis olup,
2004 yilinda 30.331 ha alanda tarimi yapilmistir (Eken
2004). Hashasin tohum verimi 40-160 kg/da, kapsiil
verimi ise 40-116 kg/da kadardir. Hashas verimi,
iklim sartlarindan kolayca etkilenmektedir. Haghas
tohumunun ¢imlenmesindeki zorluklar ve ¢imlenen
bitkinin ¢evre sartlarindan kolayca zarar gdérmesi
nedeniyle baz1 yillar ekilen alanlarin bilyiik bir kis-
mindan verim almamamaktadir (Turan ve Goksoy
1998, Giimiis¢ii ve Arslan 1999).
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Bor, bitkilerin gelisebilmesi i¢in gerekli olan
mikrobesin elementlerinden birisidir. Borun yiiksek
bitkiler icin mutlak gerekli bir besin elementi oldugu
yaklagik 76 yil Once belirlenmesine ragmen, bitki
biinyesindeki fonksiyonlart tam olarak anlagilmig
degildir (Taban ve Erdal 2000).

Bitkilerde noksanlik ve toksite belirtilerine neden
olan toprak bor seviyeleri arasinda ¢ok az bir fark
vardir. Bu nedenle bor noksanlig1 ve toksitesi belirtile-
ri, bilinen mutlak gerekli mikrobesin elementlerinin
noksanlik ve toksite belirtileri arasinda en yaygin
olarak goriilenlerin basinda gelmektedir (Gezgin ve
ark. 2001).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklari bor miktar1 oldukga
azdir. Genellikle tek ¢enekli (monokotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesi, ¢ift ¢enekli (dikotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesinden daha diisiiktiir. Thtiya¢ duyu-
lan borun ¢ok azda olsa fazlasi, bor noksanliginda
oldugu gibi bitkilerin gelismesi iizerinde olumsuz etki
yapmaktadir (Sade ve ark. 2003).

Topraga verilecek bor miktari bitkinin ¢esidi, giib-
renin verilme sekli, yagis miktari, kire¢ durumu ve
topragin organik madde kapsami gibi unsurlara bagl
olarak degismektedir.

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, Diinya ve Tiir-
kiye topraklarinda mikro besin elementleriyle ilgili
beslenme problemlerinin yayginlik gosterdigi ortaya
konulmustur. Bu elementlerden biriside bordur. Ul-
kemizde bu arastirmanin yiiriitiildiigii alan1 da igine
alan Orta Giliney Anadolu Bolgesinde daha &nce ya-
pilmis arastirmalarda, arpa ve bugday iiretim alanla-
rinda ciddi boyutta bor toksitesi bulunmasina karsilik,
ayn1 zamanda Onemli miktarda bor noksanlig1 goste-
ren alanlarin da bulundugu goriilmiistiir. Nitekim, bu
aragtirmanin bir 6n caligmasi olarak Gezgin ve ark.
(2002) tarafindan bu bolgeden toplanan 898 toprak
Orneginin analiz sonuglarina gore, elverisli bor miktari
topraklarin % 26.6’sinda 0.5 mg/kg B’ dan disiik, %
24.9’unda 0.5-1.0 mg/kg B, % 30.5’inde 1.0-3.0
mg/kg B, % 8.1’inde 3.0-5.0 mg/kg B, % 6.3’linde
5.0-10.0 mg/kg B iken, % 3.6’sinda ise 10.0 mg/kg B’
dan yiiksek olarak tespit edilmistir.

Hashas kiiltiirii yapilan bitkiler igerisinde bor ice-
rigi en yiiksek olanlardan biridir. Bor noksanlig1 i¢in
kritik diizey bugdaygillerde bir kg kuru maddede 5-10
mg B iken, haghasta 80-100 mg B’dur (Bergman
1992). Bor, haghas tariminda bu denli 6nemli bir iz
element olmasma karsin iilkemizde tarimi yapilan
cesitler iizerinde bu konuda herhangi bir arastirma
mevcut olmamakla birlikte, diinyada da yok denecek
kadar az c¢alisma yapilmistir. Bu calismalardan biri
olan ve Laughlin (1979) tarafindan yapilan ¢aligmada
alliviyal topraklarda yiiksek bor dozu, hashasta tama-
men toksik etki gostermis; ancak diisikk bor dozlari,
hem kapsiil verimini hem de gévde ve yaprak verimini
artirmigtir. Tarla denemelerinde ise bor uygulanmayan
bitkilerde bor eksikligi belirtileri gdzlenmis kuru sart-
larda bor noksanligi goriilen topraklarda bor uygula-

mast ile birlikte tohum ve kapsiil veriminde % 700'
lere varan oranda artis gézlenmistir. Ulkemizde hashas
cesitleri konusunda arastirmalar yapan Giimiisci ve
Arslan (1999), arastirma sonucunda iilkemizde hashas
bitkisinin bitki boyunun 60.00-98.75 cm, bitki basina
kapsiil sayisinin 2.30-9.58 adet, kapsiil veriminin
49.26-116.00 kg/da, tohum veriminin 44.93-160.00
kg/da, morfin oraninin % 0.66—0.74 ve morfin verimi-
nin 0.281-0.852 kg/da arasinda degistigini tespit et-
mislerdir. Sethi ve ark. (1990) tarafindan Hindistan’in
dort farkli bolgesinde on farkli hashas ¢esidinin bazi
bitkisel 6zelliklerinin incelendigi aragtirma sonucun-
da, farkli lokasyonlarda ¢evre sartlarinin hashas lize-
rinde farkli etki gosterdigi ve sonugta ¢evre sartlarinin
verime direkt etki ettigi tespit edilmistir.

Ulkemizde hashas iizerinde yok denecek kadar az
calisma yapilmistir. Bu aragtirma, uzun yillardir hag-
has tariminin yogun olarak yapildigi Afyon yoresinde,
bor uygulamasimin bazi haghas cesitlerinde verim ve
verim unsurlar1 {izerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yiriitiilmiistir.

MATERYAL VE METOD

Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisii de-
neme tarlalarinda 2002—2003 iiretim yilinda yiiriitiilen
bu arastirmada, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Aras-
tirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Ankara 94,
Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve Karahisar 96 haghas
cesitleri ve bor giibresi olarak borik asit (H;BO;)
materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmanin yapildig1 topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal dzelliklerini tespit etmek amaci ile 0-30 cm
derinlikten alinan toprak numunelerine ait analiz so-
nuglar1 Tablo 1°de verilmistir. Deneme tarlas1 topragi
killi-tinlt bir tekstiire sahip olup, kire¢ icerigi yiiksek
(% 16.5) organik madde muhtevas: diistiktiir (% 1.9).
Tuzluluk probleminin olmadig1 topraklar, elverisli bor
bakimindan yiiksek, elverigli fosfor bakimindan orta,
potasyum bakimindan diisiik seviyededir. Topraklarin,
pH's1 7.61 olup, hafif alkalin reaksiyon gostermektedir
(Zengin 1998).

Haghasta farkli bor dozlarinin verim, verim unsur-
lart ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla ylriitiilen bu aragtirma “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiig Parseller” deneme desenine gore dort teker-
riirlii olarak diizenlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).
Deneme konulart olarak 4 gesit yaninda 5 farkli bor
dozu kullanilmigtir. Denemede ana parsellere ¢esitler,
alt parsellere bor dozlar tesadiifi olarak dagitilmistir.
Her alt parsel 2.45 m x 3.00 m = 7.35 m” olup, aras-
tirmada toplam 80 parsel (4 gesit x 5 bor dozu x 4
tekerriir) yer almustir.

Denemenin yiiriitiildigi 2005 yili ait bitki gelisim
donemine ait (Ekim - Temmuz) toplam yagis miktar1
377.6 mm, aylik sicaklik ortalamasi 9.4 °C, aylik nisbi
nem ortalamasi ise % 63.5 olmustur. Ayn1 déneme ait
uzun yillar (1983-2001) ortalamast ise yagis i¢in 359.0
mm, sicaklik i¢in 9.6 °C ve nisbi nem igin ise % 66.8
olmustur (Anonymous 2003). Haghas, ekimden yakla-
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stk 40 giin sonra rozet forma ulagsmaktadir (Erdurmus
ve Ones 1999). Bu yiizden ekimin yapildigi Ekim ay1
ve bitkilerin rozet forma ulastiklar1 Kasim ayimdaki
sicakliklar haghasin ¢imlenmesi ve iyi bir kok sistemi
olusturmasi agisindan son derece onemli olmaktadir.
Bu arastirmada ekimin yapildigi Ekim ay1 sicakligi
haghas i¢in uygun olmus ve bitkilerin ¢ikist gecikme-
mistir.

Bir onceki yilda bugday ekili olan deneme alani
sulama yapilip tava geldikten sonra kulakli pullukla
stiriilmiis, kazayagi-tirmik kombinasyonu gegirildikten
sonra ekime hazir hale getirilmistir. Gerekli toprak
hazirlig1 ve parselizasyon islemleri yapildiktan sonra
her parselde 2—3 farkli noktadan alinan toprak ornek-
leri her parsel igin ayr1 ayr1 harmanlanmis ve bu har-
manlardan 200° er g. numune almarak bor analizleri
yapilmak iizere Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii laboratuarina gonderilmistir. Daha
sonra biitiin deneme parsellerine fosfor 5 kg/da P,Os
(DAP) olarak tamamu ekimle birlikte; azot 10 kg/da N
olarak 1/3’i DAP ve amonyum siilfat formunda ekim-
le birlikte, ikinci 1/3’liik kismi ikinci ¢apa ile, kalan
1/3°lik kismi ise ¢i¢eklenme Oncesi donemde {ire
formunda uygulanmistir. Temel giibrelerin uygulan-
masindan sonra borik asit (H;BOj;), hazirlanan plan
cergevesinde suda eritilerek sirt piilverizatorii ile top-
raga belirlenen dozlarda uygulanmistir. Bor uygulan-
mayacak olan kontrol parsellerine borik asitin eritildi-
g1 miktardaki sulama suyu (5 1t) deneme hatasini 6n-
lemek amaciyla tatbik edilmistir.

Tablo 1. Deneme Tarlas1 Topraklarmin Baz1 Ozellikleri *

Ekim, 15 Ekim 2002 tarihinde 35 cm sira arasi
mesafede, 2 cm derinliginde markor ile agilan siralara
el ile yapilmistir. Seyreltme erken ilkbaharda sira
tizeri 15 cm olacak sekilde uygulanmistir. Parsellerde
goriilen yabanci otlar ¢apalama ile yok edilmistir.
Denemede, vejetasyon siiresi boyunca toplam ii¢ defa
sulama yapilmistir.

Hasat, en alt kapsiillerin olgunluga ulastigi donem
olan 17 Temmuz 2003 tarihinde parsel baslarindan 50’
ser cm ve parsel kenarlarindan birer siranin kenar
tesiri olarak atilmas: suretiyle geriye kalan 3.5 m*’lik
alanda kapsiillerin kirilmasi seklinde el ile yapilmustir.

Arastirmada tohum verimi, kapsiil verimi, bitki
boyu, bitki basina kapsiil sayisi, hasat doneminde bitki
sayst, cikis siiresi, ciceklenme siiresi, vejetasyon
stiresi Ozellikleri incelenmistir. Cikis siiresi, ¢i¢eklen-
me siiresi, vejetasyon siiresi gibi fenolojik gozlemler
icin her parselde ekim zamanindan itibaren, bitkilerin
% 50’sinin ¢ikt1g1, ¢igeklendigi ve olgunlastigi zama-
na kadar gegen siire belirlenmis ve giin olarak kayde-
dilmistir. Morfolojik 6zelliklere ait 6l¢iim ve sayimlar,
hasat olgunlugu devresinde her alt parselden tesadiifi
olarak secilen 10 bitki tizerinde gergeklestirilmistir.

Aragtirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine
gore MSTAT-C istatistik programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. “F” testi yapilmak
suretiyle farkliliklar tespit edilen iglemlerin ortalama
degerleri “Duncan” 6nem testine gore gruplandirilmis-
tir (Diizgilines ve ark. 1987).

Toprak Organik  Toplam Elverisli Elverisli

Derinligi pH CaCO3  Madde Tuz  %,0;s £0 Cinko Bor  Doymusluk
(em) @) (%) (%) (pm)  (ppm) _ (pm’ _ (ppm) (%)
0-30 7.61 16.5 1.9 0.03 6.87 86.72 0.56 2.84 62.5-L

*Toprak Analizleri Ankara Toprak Su Merkez Arastirma Enstitiisii labaratuvarlarinda yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ankara 94, Kocatepe 96, Afyon Kalesi 95 ve
Karahisar 96 hashas cesitlerine uygulanan farkli bor
dozlarinin verim, verim unsurlari ve fenolojik goz-

lemler iizerine etkileri incelenmis ve elde edilen
sonuglara ait varyans analiz sonuglari Tablo 2’de,
ortalama degerler Tablo 3’de ve fenolojik gozlem-
lere ait degerler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 2. Farkli Bor Dozlar1 Uygulanan Haghas Cesitlerinde Tespit Edilen Degerlere Ait Varyans Analiz

Sonuglari

.. F Degerleri

Ozellikler Cesit Bor Dozlar1 Cesit x Bor int.
Tohum Verimi 12.39%* 38.14%* 0.41
Kapsiil Verimi 2.45 35.32%* 0.22
Kapsiil-Tohum Orani 20.43%* 63.34%* 0.75
Bitki Boyu 2.44 2.88 0.75
Bitki Bagina Kapsiil Sayis1 4.13*% 0.48 1.02
Hasat Doneminde Bitki Sayis1 1.82 18.77** 0.28

" Isaretli F degeri % 5,
Tohum Verimi
Tablo 2’ nin incelenmesinden goriilecegi gibi, to-

hum verimi bakimindan ¢esitler arasindaki farklilik

istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Bor dozlarmin ortalamasi olarak en yiiksek tohum

" isaretli F degerleri ise % 1 ihtimal sinirina gore dnemli olduklarini gostermektedir.

verimi dekara 107.65 kg ile Karahisar 96 ¢esidinden
elde edilmis olup, bunu 97.77 kg ile Afyon Kalesi 95
ve 89.54 kg ile Ankara 94 cesitleri izlemistir. En dii-
stik tohum verimi ise dekara 82.96 kg ile Kocatepe 96
¢esidinden elde edilmistir (Tablo 3).
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Aragtirmada, tohum verimi bakimindan kullanilan
bor dozlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli olmustur (Tablo 2). Arastirmada
kullanilan gesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek to-
hum verimi 117.77 kg/da ile dekara 0.1 kg bor uygu-
lanan parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan sirayla
dekara 0.3 kg B (113.19 kg/da), kontrol (110.86
kg/da) ve 0.9 kg B (99.37 kg/da) dozlar1 izlemis, en
diisiik tohum verimi ise 31.22 kg/da ile dekara 3.6 kg
B uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 3).

Hashas iizerinde aragtirmalar yapan Giimiis¢li ve
Arslan (1999), tohum veriminin 44.93-160.00 kg/da,
Erdurmusg (1989) 98.50-125.30 kg/da arasinda degis-
tigini bildirmigtir. Bu arastirma sonucunda ise 3.6 kg
B/da uygulamasinda, yukarida belirtilen degerlerin
¢ok altinda verimler tespit edilirken (24.48-36.35
kg/da), diger uygulamalarda bu degerlere uyum sagla-
yan sonuglar (80.58—139.29 kg/da) elde edilmistir.

Tablo 3. Farkli Bor Dozlar1 Uygulanan Hashas Cesitlerinde Tespit Edilen Ozelliklere Ait Degerler

Bor Dozlarn (kg/da)
Cesitler 0 0.1 0.3 0.9 3.6 Ort.
Tohum Verimi (kg/da)

Ankara 94 107.96 116.99 101.32 96.92 24.48 89.53 b
Kocatepe 96 99.29 100.31 102.23 80.58 32.41 82.96 ¢
A Kalesi 95 110.52 114.50 119.54 107.92 36.35 97.77 ab
Karahisar 96 125.54 139.29 129.69 112.08 31.66 107.65 a

Ort. 110.83a" 117.77 a 113.19 a 99.37 a 31.22b

Kapsiil Verimi (kg/da)
Ankara 94 93.88 100.62 89.88 87.96 30.63 80.59
Kocatepe 96 96.40 94.61 95.31 77.00 39.46 80.56
A Kalesi 95 99.65 99.65 99.01 88.54 42.11 85.79
Karahisar 96 98.11 109.76 100.06 85.48 38.37 86.36
Ort. 97.01a" 101.16 a 96.07 a 84.74 a 37.64 b
Kapsiil-Tohum Orani (%)

Ankara 94 86.95 86.00 88.71 90.76 125.12 90.01 b**
Kocatepe 96 97.08 94.32 93.23 95.56 121.75 97.11 a
A Kalesi 95 90.16 87.03 82.83 82.04 115.85 87.75b
Karahisar 96 78.15 78.80 77.15 76.27 121.19 80.22 ¢

Ort. 87.53 b** 85.90 b 84.87 b 85.28 b 120.56 a

Bitki Boyu (cm)

Ankara 94 104.85 116.42 117.40 119.95 108.77 113.48
Kocatepe 96 99.47 104.20 103.60 110.62 108.45 105.27
A Kalesi 95 108.32 111.40 114.55 109.65 111.35 111.05
Karahisar 96 108.25 115.57 112.60 113.65 108.67 111.75

Ort. 105.22 111.91 112.04 113.47 109.31

Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet)

Ankara 94 3.75 3.47 4.15 3.90 3.27 3.71a
Kocatepe 96 3.37 2.65 3.67 2.75 3.05 3.10b
A Kalesi 95 3.47 4.17 3.62 4.07 4.20 391 a
Karahisar 96 3.57 3.52 3.62 4.00 3.67 3.68 a

Ort. 3.46 3.77 3.68 3.55 3.54

Hasat Doneminde Bitki Sayisi (adet)

Ankara 94 33.25 37.00 29.75 25.25 12.00 27.45
Kocatepe 96 31.00 37.75 38.00 29.25 11.75 29.55
A Kalesi 95 33.50 33.25 34.50 31.25 13.00 29.10
Karahisar 96 35.25 43.00 41.25 31.50 12.75 32.75

Ort. 33.25a 37.75a 35.87a 29.31a 12.38b

(*) isareti ayni harfle gosterilen islemler arasindaki farklarin %5; (*#) isareti ise %l ihtimal sinirina goére onemli olmadigini gostermekte-

dir.

Tohum verimi bakimindan arastirmada ele alinan
cesit ve bor dozlar faktorlerinin meydana getirdigi
cesit x bor dozu interaksiyonu istatistiki bakimdan
onemli bulunmamugtir (Tablo 2).

Arastirma sonucuna goére 0.1 kg/da ve 0.3 kg/da
bor uygulamalarinin, kontrol parsellerine oranla to-

hum verimini artirdigi, 6zellikle 0.1 kg/da seviyesin-
deki bor uygulamasindan en yiiksek tohum verimi
elde edildigi belirlenmis olmakla birlikte kontrol, 0.1,
0.3 ve 0.9 kg bor dozlar1 arasindaki farkliligin istatis-
tiki agidan Onemli olmadigi gorilmiistiir. Tablo 3
incelendiginde, 3.6 kg/da bor uygulamasindan elde
edilen tohum verimi degerinin, kontrol parselleri ve
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diger dozlarin uygulandigi parsellere gore oldukga
diisiik oldugu goze carpmaktadir. Ornegin, dekara 3.6
kg bor dozu uygulamasinda, gesitler arasinda en yiik-
sek tohum veriminin elde edildigi Karahisar 96 ¢esi-
dinde verim ortalamasi ancak 31.66 kg/da iken, diger
uygulamalardan elde edilen en disiik tohum verimi
degeri 80.58 kg/da ile dekara 0.9 kg bor dozunun
uygulandigr Kocatepe 96 c¢esidinde belirlenmistir.
Elde edilen bu sonug, haghasa uygulanan yiiksek bor
dozunun (3.6 kg/da) tohum verimi {izerine olan toksik
etkisini acgik¢a ortaya koymaktadir. Bu durum, bor
seviyesi normalin altinda bulunan topraklarda bor
konsantrasyonuna gore yapilacak bor giibrelemesinin
tohum verimini artirabildigi; ancak daha yiiksek doz-
daki bor uygulamalarimin verimi olumsuz yonde etki-
leyebilecegini gostermektedir. Nitekim, Rashid ve ark.
(1994) kolza ve hardal; Li ve Liang (1997) musir ve
soya fasulyesi; Soylu ve ark. (2004) bugday, Ceyhan
ve ark. (2007) nohut {izerinde yaptiklart ¢aligmalarda
benzer sonuglar elde etmislerdir. Laughlin (1979)
tarafindan hashasta yapilan bir diger arastirmada,
aliiviyal topraklarda yiiksek bor dozunun tamamen
toksik etki gosterdigi, diisiik bor dozlarinin hem kap-
stil verimini hem de gévde ve yaprak verimini artirdigi
bildirilmistir. Bununla birlikte kuru sartlarda bor nok-
sanlig1 goriilen topraklarda bor uygulamasi ile birlikte
tohum ve kapsiil veriminde % 700' lere varan oranda
artig tespit edilmistir. Cin'de kolza hat ve ¢esitlerini ii¢
yil boyunca denemeye tabi tutan Xue ve ark. (1998)
ise, arastirma sonucunda bor uygulanmayan parselle-
rin tohum veriminin bor uygulanan parsellerinkine
oranla % 2-73 oraninda daha az oldugunu tespit etmis-
lerdir. Arastirmamizda ise, en yiiksek verimin elde
edildigi 0.1 kg B/da uygulamasindan kontrole gore %
6 oraninda verim artig1 saglanmis olup, bu oran yuka-
rida s6z edilen arastiricilarin (Laughlin 1979, Rashid
ve ark. 1994) bildirdigi degerlerden oldukea diistiktiir.
Bu durumun arasgtirmanin kuruldugu topragin (2.84
ppm) hashasin gereksinim duydugu miktara yakin
seviyede bor icermesinden kaynaklandigi s6ylenebilir.
Kontrol parsellerine oranla 0.9 ve 3.6 kg/da seviyesin-
de bor uygulanan parsellerden daha az miktarda tohum
verimi elde edilmistir. Arastirmada, 3.6 kg/da bor
uygulanan parsellerde bor toksitesi sebebiyle kontrol
parsellerine gore verimde ortalama % 72 azalma kay-
dedilmis, bu dozun meydana getirdigi oranda olmasa
da 0.9 kg B/da seviyesinde uygulanan borik asitin
kontrole gore yaklagik % 10 tohum verimi kaybina
neden oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar,
farkli seviyelerdeki yiiksek bor dozlarmin tohum ve-
rimi tizerinde degisen oranlardaki toksik etkisini gos-
termektedir. Yukarida verilen 6rneklerde de goriildiigi
gibi konu ile ilgili benzer ¢aligmalarda da bu arastirma
sonucuna paralel sonuglar elde edilmistir.

Kapsiil Verimi

Kapsiil verimi bakimindan gesitler arasindaki fark-
liliklar ve c¢esit x bor dozu interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli bulunmazken, bor dozlari arasinda % 1
ihtimal sinirina gére 6nemli farkliliklar tespit edilmis-

tir (Tablo 2). Cesitlerin ortalamasi olarak kapsiil veri-
mi en yiiksek dekara 101.16 kg ile 0.1 kg/da bor uygu-
lanan parsellerden, en diisiik ise 37.64 kg ile 3.6 kg
B/da uygulamasi yapilan parsellerden elde edilmistir
(Tablo 3).

Hashas ¢esitleriyle arastirmalar yapan Erdurmus
(1989) kapsiil veriminin 73.54-173.56 kg/da; Giimiis-
¢lii ve Arslan (1999) 49.26-116.00 kg/da arasinda
degistigini  bildirmiglerdir. Arastirmada kullanilan
gesitlerden elde edilen kapsiil verimi ortalamalari
yaninda kontrol parselleri ile dekara 0.1, 0.3 ve 0.9 kg
bor uygulanan parsellerin kapsiil verimi ortalamalari
yukarida bildirilen aragtirma sonuglari ile uyum gos-
termis olup, 3.6 kg B/da uygulamasinda bor toksitesi
nedeniyle daha diisiik verim degerleri elde edilmistir.

Bu arastirma sonucunda dekara 3.6 kg bor uygu-
lamasi ile kapsiil verimi ortalama 37.64 kg/da olarak
belirlenmis olup, bu deger kontrolden 2.6 kat, en yiik-
sek kapsiil veriminin (101.16 kg/da) elde edildigi
dekara 0.1 kg bor uygulamasindan 2.7 kat daha azdur.
Bu durum, yiiksek dozda bor uygulamasi sonucu kar-
silasilan bor toksitesini agikca gozler dniine sermekte-
dir.

Laughlin (1979), hashasta bor uygulamasi ile ilgili
olarak sera ve tarla sartlarinda yapilan denemeler
sonucunda bor noksanligi goriilen topraklarda bor
uygulamasi ile birlikte kapsiil veriminde % 700'lere
varan oranda artig gozlemistir. Arastirmamizda, en
yiiksek kapsiil verimi elde edilen 0.1 kg/da bor uygu-
lamasinda kontrole gore yaklasik % 4.3 verim artisi
saglanmistir. Dekara 0.3 ve 0.9 kg bor uygulamalarin-
da ise istatistiki bakimdan énemli olmamakla birlikte
kontrole gore kapsiil veriminde bir miktar azalma
kaydedilmistir. Bu durumun, arastirmanmn kuruldugu
topragin haghasin yeterli kapsiil verimi verebilmesi
icin gereksinim duydugu miktara yakin bor ihtiva
etmesinden kaynaklandigi soylenebilir.

Kapsiil-Tohum Oram

Kapsiil-tohum orant bakimindan cesitler ve bor
dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunurken, ¢esit x bor interaksiyonu énemsiz bulun-
mustur (Tablo 2).

Aragtirma sonucunda g¢esitler arasinda kapsiil-
tohum oran1 en yliksek % 97.11 ile Kocatepe 96, en
diisiik % 80.22 ile Karahisar 95 cesidinde tespit edil-
mistir. Bor dozlar1 arasinda en yiiksek kapsiil-tohum
oraninin % 120.56 ile dekara 3.6 kg bor uygulamasin-
da belirlendigi arastirmada, diger bor dozlar1 arasinda-
ki farkliliklarin istatistiki agidan Onemli olmadigi
saptanmustir (Tablo 3). Kapsiil veriminin tohum veri-
mine oranlanmasiyla elde edilen kapsiil tohum orani
bakimindan en yiiksek degerin 3.6 kg/da bor uygula-
masindan elde edilmesi beklenen bir sonugtur. Zira,
Tablo 3’iin incelenmesinden de anlasilacagl gibi,
arastirmada en disiik tohum ve kapsiil verimi dekara
3.6 kg bor uygulamasindan elde edilmis olup, bu uy-
gulamada diger bor uygulamalarindan farkli olarak
kapsiil veriminin (38.37 kg/da) tohum veriminden
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(31.22 kg/da) daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Kapsiil-tohum orani, Glimiis¢ii ve Arslan (1999) tara-
findan bazi haghas hatlarmin verim ve verim 6geleri-
nin karsilagtiritlmasi amaciyla yapilan aragtirma sonu-
cunda % 75-91, Aytekin ve Onder (2006) tarafindan
farkli azot ve fosfor dozlarinin verim ve kalite {izerine
etkilerinin aragtirildig1 aragtirma sonucunda ise % 71-
81 arasinda hesaplanmigtir. Arastiricilarin verileri ile
bu arastirmadan elde edilen kapsiil tohum orani deger-
leri arasindaki farkliliklarin g¢esit yaninda uygulanan
kdiltiirel islemlerin farkliligindan kaynaklandigi sdyle-
nebilir.

Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan ¢esitler, bor dozlar1 ve gesit
x bor dozu interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir (Tablo 2). Hashas {izerinde arastirmalar
yapan Erdurmus ve Ones (1999) bitki boyunun 30-165
cm, Giimiiscii ve Arslan (1999) 60.00-98.75 cm ara-
sinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmamizda elde
edilen bitki boyu degerleri arastiricilarin bildirdigi
degerlerle uyum saglamistir. Aragtiricilarin verileri ile
bu arastirmada elde edilen bitki boyu degerleri arasin-
da tespit edilen farkliliklarin g¢esitler arasindaki
genotipik farklilik ve uygulanan kiiltiirel iglemlerden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bitki Basina Kapsiil Sayisi

Bitki basina ortalama kapsiil sayis1 bakimidan ge-
sitler arasinda istatistiki olarak % 5 ihtimal seviyesin-
de 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Cesitler arasin-
da bitki bagina kapsiil sayis1 en fazla 3.91 adet ile
Afyon Kalesi 95 c¢esidinden elde edilmistir. Bunu

azalan sirayla 3.71 adet ile Ankara 94, 3.68 adet ile
Karahisar 96 ve son olarak 3.10 adet ile Kocatepe 96
gesitleri izlemistir (Tablo 3).

Bitki basina kapstil sayis1 bakimindan bor dozlari
ve ¢esit x bor dozu interaksiyonunun etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmamugtir (Tablo 2).

Hagshasta, ana sap ve her yan dalin ucunda bir kap-
sl meydana geldiginden dal sayisi kadar kapsiil bu-
lunmaktadir (Erdurmus ve Ones 1999). Giimiiscii ve
Arslan (1999), hashagta kapsiil sayisinin 2.30-9.58
adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Aragtirma-
mizda elde edilen degerler bu rakamlarla uyum igeri-
sindedir. Bu arastirmada, kapsiil sayisinin cesitlere
gore degistigi, ancak bor uygulamalarinin kapsiil sayi-
st iizerinde etkili olmadigi belirlenmistir. Nitekim,
Bayrak (2002) tarafindan yapilan caligmada, soya
fasulyesine degisik dozlarda bor uygulanmis ve benzer
sekilde bor uygulamalarinin meyve sayist lizerinde
onemli etkide bulunmadig: bildirilmistir.

Hasat Doneminde Bitki Sayis1

Tablo 2’ nin incelenmesinden de anlagilabilecegi
gibi, hasat doneminde bitki sayis1 bakimindan gesitler
ve ¢esit x bor dozu interaksiyonunun etkisi istatistiki
olarak énemli bulunmamis, bor dozlar1 arasinda ise %
1 ihtimal smirima gore 6nemli farkliliklar tespit edil-
mistir. Hasat doneminde bitki sayisi bakimmdan en
yiiksek deger 37.75 adet ile 0.1 kg /da bor uygulama-
sindan elde edilmis olup, bunu ile 35.87 adet ile 0.3
kg/da, 33.25 adet ile kontrol, 29.31 adet ile 0.9 kg/da
ve 12.38 adet ile 3.6 kg/da bor uygulamalar1 izlemistir
(Tablo 3).

Tablo 4. Arastirmada Ele Alinan Fenolojik Gézlemlerin Ortalama Degerleri

Bor Dozlan (kg/da)
Cesitler 0 0.1 0.3 0.9 3.6 Ort.
Cikis Siiresi (Giin)
Ankara 94 9.0 11.5 10.2 9.3 10.5 10.1
Kocatepe 96 10.0 9.6 12.0 10.5 104
A Kalesi 95 10.2 10.5 9.0 9.5 9.0 9.7
Karahisar 96 8.5 9.0 9.0 11.0 9.5 9.4
Ort. 94 10.1 9.5 104 9.8
Ciceklenme Siiresi (Giin)
Ankara 94 227.2 225.0 2255 225.5 226.5 225.8
Kocatepe 96 225.2 227.0 224.7 226.0 2252 224.1
A Kalesi 95 225.0 225.0 224.0 225.0 2252 225.8
Karahisar 96 224.5 225.7 225.7 225.7 224.2 225.9
Ort. 225.6 225.0 225.5 225.3 225.5
Vejetasyon Siiresi (Giin)

Ankara 94 269.5 271.0 271.5 269.2 269.7 270.2
Kocatepe 96 270.7 270.5 270.0 270.0 268.7 270.0
A Kalesi 95 270.5 271.0 271.0 271.2 271.0 270.9
Karahisar 96 271.0 269.2 270.5 271.5 271.2 270.7
Ort. 270.4 270.3 270.5 270.1 270.2

Arastirma sonuglarina gore dekara 0.1 kg ve 0.3 kg
bor uygulamalarinin, kontrol parsellerine oranla hasat
doneminde bitki sayisini artirdigi tespit edilmistir.
Ancak 0.1 kg/da seviyesindeki bor uygulamasinin
hasat doneminde bitki sayis1 lizerine etkisi en yiiksek

seviyede olmustur. Cesit x bor dozu interaksiyonuna
ait ortalamalar1 incelendiginde hasat doneminde en
yiiksek bitki sayis1 degerinin Karahisar 96 (43.00 adet)
cesidinin ekildigi 0.1 kg/da bor uygulanan parseller-
den elde edildigi, ancak bu degerin ayn1 ¢esidin ekil-
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digi 0.3 kg/da bor uygulanan parsellerden elde edilen
degere oldukca yakin oldugu goriilmektedir. Tablo 3
incelendiginde dikkati ¢eken en Onemli nokta, 3.6
kg/da bor uygulanan parsellerin hasat doneminde bitki
say1st ortalamasinin diger dozlarin uygulandig1 parsel-
lerin ortalamalarina gore oldukga diisiik olmasidir. Bu
durumun dekara 3.6 kg bor uygulamasi sonucunda
parsellerde daha az sayida bitkinin ¢imlenme ve ¢ikis
gosterebilmesinden kaynaklandigi soylenebilir. Elde
edilen bu veriler, uygulanan yiiksek seviyedeki bor
dozunun (3.6 kg/da) haghasta bitki sayisi lizerine olan
toksik etkisini acik¢a gostermektedir. Nitekim, Xue ve
ark. (1998) Cin’de farkli kolza genotipleri iizerinde ii¢
y1l boyunca yaptiklar1 denemelerde, bor uygulamala-
rimin fidelerin hayatta kalmalarinda etkili oldugunu
tespit etmiglerdir.

Fenolojik Gozlemler

Arastirmada ele alman fenolojik gozlemler (cikis
stiresi, ¢igeklenme siiresi ve vejetasyon siiresi) baki-
mindan g¢esitler arasinda biiylik farkliliklar goriilme-
mistir. Incelenen bu dzelliklere istatistiki degerlendir-
me yapilmamistir. Cesitlerin fenolojik 6zelliklerinin
bilinmesi agisindan, ele alinan fenolojik gézlemlere ait
veriler Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4’iin incelenmesinden de anlasilacag: gibi,
¢ikis siiresi gesitlerin ortalamasi olarak uygulanan bor
dozlarina gore 9.4-10.4 giin arasinda degismistir. Bu
deger, Erdurmus ve Ones’in  (1999) 7-12 giin, Elgi
ve ark.’nin  (1987) 7-18 giin olarak bildirdigi ¢ikis
stiresi degerleriyle benzerlik gostermektedir. Bununla
birlikte goriilen baz1 farklar cesitlerin genetik yapila-
rindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica arastiricilarin
verileri arasinda ¢ikis siiresinde gozlenen degisim,
topragin ekim zamanindaki sicaklik ve nem durumu
ile de iligkili olabilir. Zira, tohumun ¢imlenip, toprak
yilizeyine ¢ikmasinda en etkili faktorlerin sicaklik ve
nem oldugu bilinmektedir.

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin ¢iceklenme siire-
leri 224.1 ile 225.9 giin arasinda degismistir. Cigek-
lenme siiresi bakimindan gesitler arasinda biiyiik fark-
liliklar bulunmamakla birlikte, goriilen bazi farklilik-
larin gesitlerin genotipinden kaynaklandig1 sdylenebi-
lir. Ayrica, ¢igeklenme siiresi iklim sartlarindan biiyiik
Olclide etkilenmektedir. Nitekim, Erdurmus ve
Ones’in (1990) 199-213 giin olarak bildirdigi ¢icek-
lenme siiresi degeri, bizim elde etmis oldugumuz 224—
227 giin degerinden biraz kisa olup, yaklasik 15 giin
olan bu farklilik ¢esit ve iklim sartlarindaki farklilik-
lardan kaynaklanabilir.

Tablo 4’iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
vejetasyon siiresi ¢esitlerin ortalamasi olarak uygula-
nan bor dozlarina gore 270.1-270.5 giin arasinda
degismistir. Bu deger Erdurmus ve Ones (1990) tara-
findan hashasta 270-280 giin olarak bildirilen vejetas-
yon siiresi degeriyle benzerlik gostermektedir.

SONUC

Toksitesiyle eksikligi arasinda ince bir sinir bulu-
nan bor elementi, bitki beslenmesinde onemli yere
sahip olup, topraklarimizin bir kisminda normal de-
gerlerin altinda bulunmaktadir. Ulkemiz tariminda
onemli bir yere sahip olan haghas bitkisinin verim ve
verim unsurlar1 {izerine bor dozlarinin etkisini belir-
lemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirmanin sonuglarin-
dan da anlagilmakta oldugu gibi; yetersiz seviyede bor
iceren topraklara eger uygun dozda bor uygulamasi
yapilirsa kapsiil ve tohum verimi degerlerinde belli bir
oranda artis saglanmakta; ancak yiiksek dozlarda bor
uygulamasi verim kayiplarina neden olabilmektedir.

Tiim bunlarin sonucu olarak; haghas tariminin yo-
gun olarak yapildig1 bolgelerde gerekli toprak analiz-
leri yapilarak, bor eksikligi goriilen bélgelerde topraga
bor giibrelemesi yapilmasi tohum ve kapsiil veriminin
artirilmasina katki yapacaktir. Bunun yaninda bor
yoniinden toksite degerlerine sahip topraklarda ise
bora tepki yoniinden genis bir varyasyonun goriilme-
sinden dolay1 bor toksitesine toleransh ¢esitlerin eki-
mini tavsiye etmek uygun olacaktir. Eksikligi ile
toksitesi arasinda birbirine ¢ok yakin bir sinir bulunan
bor elementi ile ilgili uygulamalarda ¢ok titiz davra-
nilmasi, yapilacak toprak analiz sonuglar1 ve bitkinin
istegi dikkate aliarak uygulamanin gerceklestirilmesi
biiyiik 6nem arzetmektedir.
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