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OZET

Bu ¢alismada, Konya bélgesinde seker pancart iiretiminde kismi hasat mekanizasyonunda kullanilan insan isgiicii ozelli-

gi ve eneryji esdegeri arastirilmistir.

Arastirma da, seker pancart kismi hasat mekanizasyonunda isgiicii ¢calisma pozisyonlarmma bagl olarak; egilerek ¢alis-
mada igginin sirt ve baldir kaslarinin,; ¢omelerek ve oturarak ¢alismada kol, sirt ve oturga kaslarimin yiiklendigi gériilmiistiir.

Bunun yani sira, isgiiciiniin zamansal, alansal ve kiitlesel enerji esdegerlerinin sirasiyla 1.66 Mj/h, 662.93 Mj/ha ve 9.83

Mj/t oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari, kismi hasat mekanizasyonu, isgiicii enerjisi

LABOUR PROPERTIES OF HARVESTING MECHANIZATION FOR SUGAR BEET PRODUCTION IN KONYA
PROVINCE

ABSTRACT

The objective of the study was to investigate the traditional harvesting mechanization of sugar beet production in Konya
province with respect to used labour properties and working energy.

In the research, it was determined that the back and calf muscles were forced in bending, arm, back, rump and calf mus-

cles were forced in squating and sitting positions respectively.

Furthermore it was seen that the labour parameters as time, area and mass energy values werel.66 Mj/h, 662.93 Mj/ha

and 9.83 Mj/t respectively.

Keywords: Sugar beet, traditional harvesting mechanization, labour energy
SIMGELER VE KISALTMALAR

A Islem alan n’

AIB; 53 Seker pancart toplama, bag kesme iglemlerin de alan is basarisi ha/h

Is Isci sayisi kisi

E Enerji gereksinimi Mj/min

vV Tarla verimi t/ha

P Toplam ¢alisma periyodu sayisi adet /giinliik ig zamam

C Giinliik ¢alisma stiresi h/ giin

AET, 53 Seker pancari toplama, bas kesme, islemleri ve toplam alansal enerji tiiketimi Mj/ha

IET 123 Swrasiyla seker pancari toplama, bag kesme islemlerinde enerji tiiketimi Mj/h

KET Kiitlesel eneryji tiiketimi Mj/t

T; Periyot ¢alisma siiresi min

T, Kisi basina diisen ¢alisma siiresi min/kigi

YET Yasam enerji tiiketimi Mj/h

ZET; ;3 Swraswyla seker pancari toplamada, bas kesme iglemleri ve toplam zamansal Mj/h
eneryji tiiketimi

GIRIS

Gilinlimiizde birgok bitkisel iiretim ¢esidinin meka-
nizasyon zinciri, basta hasat olmak tizere teknik etken-
ler veya sosyo-ekonomik kaygilar nedeniyle tamamla-
namamigtir. Bazi baklagilleri, seker pancarini, cekir-
deklik kabagi buna ornek olarak gosterilebilir. Meka-
nizasyonun eksik kalan ya da kullanilmayan kisminda
ise kagmilmaz olarak insan isgiicli kullanilmaktadir.

Seker pancar1 hasadinda mekanizasyon uygulama-
lar1 iki sekilde yapilmaktadir. Birincisi tam mekani-
zasyon ikincisi ise kismi mekanizasyon uygulamasi

2Sorumlu Yazar:caydin@selcuk.edu.tr

seklindedir. Tam mekanizasyon uygulamasinda, seker
pancarinin topraktan sokiilmesi, bas kesme islemi,
temizleme ve yiikkleme isi kombine hasat makineleri
ile yapilmaktadir. Kismi mekanizasyon uygulamasin-
da ise sokiim islemi asili tip ¢eki catali ile yapilmakta,
bas kesme ve temizleme insan isgiiciiyle, yiikleme ise
genellikle traktoriin hidrolik sistemi ile galisan seker
pancari yiikleme kepgesiyle yapilmaktadir.

Insan emegi, bedensel ve zihinsel eylemlerinin
toplanmudir. Insanin bedensel isgiicii, besinlerin, viicut-
ta metabolik faaliyet sonucu yakilmasiyla olusan 1s1
enerjisinin, kaslar yardimiyla mekanik enerjinin alin-
masi1 eylemidir. Baska bir deyisle insan ii¢ gesit hare-
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ket seklini iiretebilen bir g¢esit termik motor olarak
adlandirilabilir. insan isgiicii, harcanan kuvvet, galis-
ma hiz1 ve galisma siirelerinin fonksiyonudur. insan
isgiicline etki eden en 6nemli faktorler ¢alisma pozis-
yonu, ¢aligma siiresi, yas, cinsiyet ve ¢evre kosullari-
dir. Bu faktorlere bagli olarak insan iginden yararlan-

ma siiresi ve miktari
(Dinger, 1981).

Tarimi yapilan iriin g¢esidine bagli olarak, is¢inin
calisma pozisyonlar1 ve yiiklenme dereceleri degisik-
lik gostermektedir. Calisma pozisyonlarinin birim
zamandaki enerji tiiketim degerleri Tablo 1’de goste-
rilmistir.

degisiklik gostermektedir

Tablo 1. insan Isgiiciiniin Degisik Calisma pozisyonundaki Ortalama Enerji Gereksinimi (E ) Degerleri (Saban-

c1, 1999)

Caligma pozisyonu/sekli

Enerji Gereksinimi (E)

kcal/min-kigi Mj/min-kisi (*107)

Yiirtime

Ayakta kambur durma

Egilerek koldan desteksiz ¢aligma
Oturarak ¢aligma

Cift kol orta tempoda ¢alisma

3,5 14,4
0,8 3,3
4,5 18,5
0,33 1,4
2,5 10,3

Tarimsal islemlerde, genellikle insanin bedensel
eylem yonii kullanilmaktadir. Bu nedenle, vasifsiz
eleman veya tarim iscisi olarak tanimlanmaktadir. ¢
Anadolu Bolgesi tarim kesiminin, tarimsal isgiiciiniin
cogunlugunu kadinlar ve cocuklar olugturmaktadir.
Insan isgiiciinden, optimum yararlanma yas1 erkekler-
de 20 ile 45, kadinlarda 23 ile 40 arasidir. (Dinger,
1981; Sabanci, 1999).

Bitkisel tretimde, enerji etkinliginin degerlendi-
rilmesinde enerji bilangolar1 énemli bir gosterge ol-
maktadir. Ulkemizde 6zellikle hasat asamasinda insan
is giliciniin 6nemli diizeyde kullanildig1 bilinmektedir.
Bu nedenle, degisik triinlerin farkli islemlerinde, kisi
basina zamansal, alansal ve kiitlesel enerji tiiketim
degerlerinin saglikli olarak bilinmesi gerekmektedir.

Gilinlimiizde, bitkisel {iretim enerji bilancolarinin
¢ikarildig1 birgok yayimda insan isgiicli enerji tiiketim
degerleri birbirinden farkli oldugu goriilmektedir.
Ayrica, islem farkliligi, c¢alisanlarn cinsiyeti gibi
ozelliklere de bakilmaksizin tiim bitkisel iiretim enerji
bilangolarinda da ayni deger kullanilmaktadir. Buna
ornek olarak, Smil (1983) 1.87 Mj/h-kisi; Bridges, and
Smith, (1979), Dinger, (1980), Onal ve Tozan, (1986)
ve Yaldiz ve ark. (1990) 2.30 Mj/kisi-h ve Arin ve
ark. 1980) ise 2.67 Mj/h-kisi olarak vermistir.

Pellizzi, (1992), italya tarimi icin seker pancari
iretiminde insan isgiicli alansal ¢aligma siiresini 40—
105 h/ha olarak bildirmistir.

Kut, (1980), erkeklerin ve kadmlarm isgiicli enerji
gereksinimlerini biraz daha detaylandirmistir. insan
isgiicii enerji gereksinimini erkek ve kadin olmak
iizere sirasiyla; is pay1 enerji tikketimi 2000 kcal/8h ve
1200 kcal/8h; yasama pay1 enerji tiiketimi 1700 ve
1440 kcal/24h; serbest zaman ve dinlenme enerjileri
600 ve 560 kcal/8h; sadece erkek icin rezerv payi
enerji tiiketimi 500 kcal/8h olmak iizere toplam 4800
ve 3200 kcal/24h olarak vermistir. Devamli ¢aligmada
erkekler i¢in 4, kadmlar i¢in 3 kcal/min degerlerinin
kullanilabilecegini belirmistir. Ayn1 yazar bu verilere
gore, seker pancart hasadi i¢in alan is verimi ve insan
isgiicii enerji tiiketim degerlerini; hasat sekli elle,

giibre catali ve ozel catal olmak iizere sirasiyla 7.0;
5.5; 7.7 m*/min ve 7.9, 6.2 ve 6.3 kcal/min; yilikleme
sekli i¢in ise elle, giibre ¢atali ve 6zel catal ile olmak
iizere sirasiyla 8.1; 9.0; 6.9 m?/min veya 10.2, 9.0 ve
9.0 kcal/min olarak vermistir.

Konya Bolgesinde ki seker pancarinin kismi hasat
mekanizasyonunda uygulanan, insan isgiicii 6zellikleri
ve enerji esdegerlerinin saptanmast bu ¢aligmada
amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Konya’nin Cumra ilgesinde bulunan ta-
rimsal bir isletmede, 2003 yili hasat sezonunda, seker
pancar1 hasadinda yiiriitilmiistiir.

Seker pancart kismi hasat mekanizasyonunda, in-
san isgilicii katkisi, ¢eki catali ile sokiilmiis ve namlu
halinde bulunan seker pancarlarinin iki sira arasina
obekler (y1gin) halinde toplanmasi ve bag kesme isle-
mi olmak iizere iki asamadan olusmaktadir. Bu islem-
lerde, yas ortalamasi 34,5 degerinde olan 11-64 yas
araligindaki 57 kadin isgiicii kullanilmistir.

Caligma siralar aras1 0.45 m, sira uzunlugu 145 m
(130,5 m?) olan parsellerde yiiriitiilmiistiir. Calismada,
ceki catali ile iki siradan sokiilmiis olan seker pancar-
larmin 2 kisi tarafindan toplanarak &bek haline getir-
me siireleri 6l¢lilmiistiir. Ayrica ¢alisilan seker pancart
tarlasindaki iiriin kiitlesel verimi 67.5 t/ha olarak belir-
lenmistir.

Daha sonra, ayn1 alanda 6bek haline getirilmis se-
ker pancarlarmin 4 kisi tarafindan bas kesme islem
stireleri de Olciilmiils; her iki hasat islemi giin boyu
gozlemlenerek, seker pancart i¢in giinliik ¢alisma
periyodu cikarilmustir.

Bir kadm isgiicliniin basit aktiviteler ve dinlenme
icin gerekli yagam enerji degeri (YET) 8.24 Mj/24 h-
kisi (0.343 Mj/h-kisi) olarak alinmigtir (Sabanci,
1999).

Seker pancarmin hasadmin 6bek olusturma islemi,
ylrlime, ayakta kambur durma ve egilerek koldan
desteksiz calisma pozisyonlarinin her ii¢iinii de kap-
samaktadir. Buna gore, Obek olusturma isleminde
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toplam enerji gereksinimi 36.2.10”° Mj/min olarak esas
almmustir (Tablo.1). Benzer sekilde bas kesme isle-
minde de oturarak ve ¢ift kol orta tempoda calisma
konumlarmi kapsamaktadir. Bas kesme isleminde
toplam enerji gereksinimi ise 11.65.10° Mj/min-kisi
degeri esas alinmistir (Tablo.1).

Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda insan
isgiicii ile yapilan, 6bek olusturma ve bas kesme is-
lemlerinde, islem enerji tiiketimi (IET), alan is basarisi
(AIB), zamansal (ZET), alansal (AET) ve Kkiitlesel
(KET) enerji tiketim degerleri asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmistir. Hesaplamalarda, belirlenen
alandaki kisi basina diisen is tamamlama siiresi (T),
islem yapilan alan (A) ve caliyma konumuna gore
enerji tiiketim degeri (E), tarla verimi (V) ve periyot
siiresi (T;) ve periyot sayisinin saat olarak giinliik
toplam calisma siiresine oran1 (P) esas alinmustir.
Zamansal enerji tiikketiminin saptanmasinda, islemler-
de tiiketilen enerji degerine, yasam enerji tiiketim
(YET) degerleri de eklenmistir. Her iki islem i¢in ayr1
ayr1 alan is basarilart belirlenmistir. Alansal enerji
tiikketiminin saptanmasinda, her iki islem igin ayr1 ayri
islem enerjilerinin alan is basarilarina oranlanarak
hesaplanmistir. Ancak, her iki iglem enerjisi tiikketim-
lerine de YET degeri eklenmistir. Toplam alansal
enerji tiiketimi iki iglemin alan enerji tiiketimleri top-
lanarak hesaplanmustir. Kiitlesel enerji tiiketimi, alan
enerji tilketiminin tarla verimine oranlamak suretiyle
belirlenmistir.

[ET,,=E.T.P (1)
ZET; =YET+IET), )
AIB,,=(P.A) /(10000 Is. Cy) 3)
Cs=(T,.P)/60 4)
AET,, = ZET{/AIB, , (5)
AET = AET,+ AET, (6)
KET = AET{/ V (7

Belirlenen ¢alisma siiresi, islem yapilan alan ve ¢a-
lisma konumuna gore dakikadaki toplam enerji tiike-
tim degerleri, iiriin kiitlesel verimi ve giinliik ¢alisma
periyotlar1 esas alinarak, seker pancari kismi hasat
mekanizasyonunda insan isgiicii ile yapilan, islemde
zamansal, alansal ve kiitlesel enerji gereksinim deger-
leri 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 nolu esitlikler yardimiyla,
hesaplanmustir. Esitliklerdeki indislerden 1 bas topla-
may1, 2 bas kesme iglemlerini ifade etmektedir.

ARASTIRMA BULGULARI
Calisma pozisyonlari

Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda, ¢eki
catali ile sokiilmiis seker pancarlarmin toplanarak
obek olusturma islemi, ve bag kesme isleminde iggi-
nin ¢aligma pozisyonlari gekil 1, 2 ve giinliik ¢caligma
periyodu da Sekil 3°de gosterilmistir. Sekildeki gibi
egilerek calismada iscinin sirt ve baldir kaslar1 yiikle-
nirken, ¢dmelerek ve oturarak ¢alismada kol, sirt ve
oturga kaslar yiiklenmektedir.

Calisma periyodu

Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda, s6-
kiilmiis seker pancarlarinin toplanarak 6bek olusturma
islemi, ortalama 15 dakika/kisi zamansal, 65.25
m?/kisi alansal olarak saptanmistir. Benzer sekilde,
olusturulan 6beklerdeki seker pancarlarinin bas kesme
isleminde de ortalama 120 dakika/kisi zamansal,
32.625 m?/kisi alansal olarak saptanmistir.

Seker pancart kismi hasat mekanizasyonunda sap-
tanan gilinliik ¢alisma periyodu da Sekil 3’de gosteril-
misgtir.

Isgiicii enerji esdegerleri

Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda giin-
lik igglicii calisma periyoduna gore (sekil 3), alansal
is bagarisi, zamansal, alansal ve kiitlesel isglicii enerji
esdegerleri de Tablo 2’deki gibi hesaplanmustir.

Sekil 1. Egilerek ¢alisma konumunda yandan ve iisten goriiniis

SONUC VE TARTISMA

Arastirma bulgularma gore, ayni alanda iki kisinin
topladigt seker pancarlarinin, bas kesme islemini dort
kisi yaklasik 8 kat daha fazla siirede gergeklestirmistir.
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Buna karsin, toplama iglemi i¢in gerekli enerji, bas
kesme iglemi igin gerekli olan enerjiden yaklasik 3 kat
daha fazla bulunmaktadir. Bunun nedeni, toplama
isleminde maruz kalinan ¢alisma pozisyonlarmin
zorluguna ve bas kesme islemine goére toplama igle-
mindeki alan is basarisinin yaklagik 16 kat daha biiyiik

olmasma baglanabilir. Benzer sekilde, bas kesme
islemi alansal enerji tiiketiminin, toplama islemi alan-
sal enerji tiiketiminden yaklagik 27 kat biiyiik olmasi-
na alan is basarisi ve enerji tiiketim degerlerinin kiigiik
olmasindan kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Sekil 2. Oturarak ¢alisma konumunda 6nden ve yandan goriiniis

- 1- - -
15 mimn 120 min bag i ::;nn l:::ﬂ:n by l“.-
i kesme dinle toplama mtm
taplama P agle
LG ET
i i 10 15 min 120 min bas -
s 1o mnber | | 22 el o
t dinle toplama
oplama e me

Sekil 3. Seker pancari kismi hasat mekanizasyonunda giinliik isgiicli ¢alisma periyodu
Tablo 2. Seker Pancar1 Kismi Hasat Mekanizasyonunda Isgiicii Enerji Esdegerleri.

Faktorler Toplama islemi

Bag kesme iglemi , Toplam iglem ;

IET (Mj/h-kisi) 0.2415
AIB (ha/h-kisi) 0.0261
ZET (Mij/h) 0.6145
AET (Mj/ha) 23.54
KET (Mj/t) 0.35

0,7 0.94
0,00163 0.0277
1,043 1.66
639,39 662.93
947 9.83

Daha o6nce yapilan ve bitkisel iiretim enerji bilan-
¢olarmin ¢ikarildigi birgok yayimda insan isgiici
zamansal enerji tiiketim degerleri ile bu g¢aligmadan
elde edilen degerler arasinda da 6nemli sayilabilecek
farkliliklar goriilmektedir. Bu durum, toplam enerji
tilketimi i¢indeki iggiicii enerji oraninin dnceki yayim-

larda belirtilen degerlerden daha yiiksek olacagina
isaret etmektedir.

Sonug olarak, iilkemiz agisindan 6nemli olan seker
pancarinda, uygulanan kismi hasat mekanizasyonun-
daki insan iggiicii enerji tiikketim degerleri, zamansal,
alansal ve kiitlesel boyutta saptanmistir.
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Bu degerler, seker pancar1 kismi hasat mekanizas-
yonunda insan isgiicii toplam zamansal, alansal ve
kiitlesel enerji esdegerleri sirasiyla 1.66 Mj/h, 662.93
Mj/ha ve 9.83 Mj/t; olarak belirlenmistir.
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