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OZET

Seftali yaprak kivirciklig hastaligi (Taphrina deformans (Berk.) Tul.) 'na dayaniklilik ile bitki besin maddeleri arasindaki
iliskiyi belirlemeyi amacglayan bu calismada, ¢ok dayamikli (Nemaguard, Precocissima), orta dayanikli (Red Haven,
Cardinal), hassas (Red Cab, Ventura) ve ¢ok hassas (Red King, Andros) cesitler kullanimistir. Arazi kosullarinda ve 10
yasindaki agaglarda 2004 yilinda yiiriitiilen denemede bitkilerden alinan yapraklarda mineral madde analizleri yapilmistir.

Yapraklarin N, P, K, Ca, Cu ve Zn igerigi ile yaprak kivircikligi hastaligina dayanim arasinda herhangi bir olast iliski
kurulamamigtir. Ancak dayanikl cesitlerde genelde Mg, Fe, Mn ve B iceriginin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dayaniklilik, mineral madde, seftali, yaprak kivircikligt hastalig

RELATION BETWEEN DISEASE SUSCEPTIBILITIES WITH NUTRITION CONTENTS OF PEACH VARIETIES
SUSCEPTIBLED AT THE DIFFERENT LEVELS AGAINST LEAF CURLY DISEASE (TAPHRINA DEFORMANS
(BERK.)TUL.) ON PEACH

SUMMARY

High resistant (Nemaguard, Precocissima), middle resistant (Red haven, Cardinal), susceptible (Red cab, Ventura) and
very susceptible (Red king, Andros) peach varieties were used to research relation between mineral nutrient contents of
leaves with resistance to leaf curly disease (Taphrina deformans (Berk.) Tul.) on peach. It was found that there was no dif-
ference between N, P, K, Ca, Cu and Zn contents and resistance to T.deformans, but Mg, Fe, Mn and B contents of resistant

varieties were found higher than susceptible varieties.

Keywords: Leaf curly disease, mineral nutrients, peach, resistance, Taphrina deformans

GIRIS

Seftali yaprak kivircikligi hastaligi (Taphrina
deformans (Berk.) Tul.), iilkemizde seftali yetistirilen
tim bolgelerde goriilmekte olup, yaprak ve geng siir-
giinler hastaliktan oldukc¢a fazla etkilenmekle birlikte,
bazen meyve ve cigeklerde de bozulmalara neden
olabilmektedir. Hastalik ekonomik yonden &nemlidir.
Siddetli goriildiigii yillarda tiim yapraklar dokdliir,
ikinci kez uyanan goézlerden zayif yapili yapraklar
olusur. Bu durumda gelecek yilin meyve gozlerinin
olusumu ya tamamen engellenmis veya 6nemli oranda
azalmis olur. Meyveler olgunlagmadan dokiiliirler.
Enfeksiyon direkt meyvelerden gergeklesmis ise mey-
venin sekli ve rengi bozulur, tad1 degisir, pazar degeri
diiser. Ekstrem kosullarda siirgiin ve dallarin hatta
agacin kurudugu goriilebilir (Anonymous, 1995; kara-
ca, 1968).

Seftali yaprak kivircikligi hastaligina karsi koru-
yucu miicadele yapilmazsa ve mevsim yagish gecerse
kayip oran1 % 100 gerceklesir (Kansu,1995). Kimya-
sal savagim ile hastalik kontrol edilebilmesine ragmen
dayanikli ¢esitlerin kullanimi1 daha ekonomik ve eko-
lojiktir (Vol’-vach,1986).

3Sorumlu Yazar: nboyraz@selcuk.edu.tr

Bitkilerde mineral beslenme, diger bir deyimle
sentetik giibreleme ile bitki hastalik etmeni ve zararli-
larmn etkileri arasinda yakin bir iliski vardir. Giibrele-
me, bitkinin gelisme diizeninde, morfolojisinde, ana-
tomisinde ve 6zellikle kimyasal yapisinda degisimlere
yol agarak bitkinin belirli bir hastalik etmeni veya
zararlisina kars1 davranigini etkiler. Bu etki sonucunda
bitki daha duyarli bir duruma gelebilecegi gibi bunun
tam tersine daha dayanikli bir duruma da gelebilir
(Onogur,1986).

Bitkilerde dayaniklilik genetik olarak idare edili-
yorsa da dayanikliigin smirlart ¢evre faktdrlerinin
etkisi altinda oldukga fazla bir degiskenlik gdsterebi-
lir. Genel bir kural olarak ¢ok duyarli ve ¢ok dayanikli
bitkilerde ¢evre faktorlerinin etkisi nisbeten azdir.
Ancak orta derecede duyarli veya kismen dayanikli
¢esitlerde c¢evre faktorlerinin etkisi olduk¢a Onemli
olabilir. Cevre faktorleri denilince akla iklim kosullari,
toprak kosullari, tarimsal teknikler, hava kirliligi gibi
faktorler gelir. Tarim teknikleri i¢inde yer alan giibre-
leme nisbeten kolay degistirilebilen bir ¢evre faktori-
diir. Her firetici uyguladigi giibreleme ile bitkinin
hastalik etmeni veya zararlisina karsi davranigini etki-
leyebilir. Eger iiretici pestisit kullanarak hastalik et-
meni ve zararliy1 kontrol altinda tutmak istiyorsa elde
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edecegi sonucta yaptig1 giibrelemenin etkisini de goz
Oniinde tutmak zorundadir (Onogur,1986).

Bitki gelisimi, verimliligi ve kaliteli tirliniin sag-
lanmasinda beslenme fizyolojisinin Onemi agik-
tir.Bitkilerde hastaliklara dayaniklilik mekanizmasi ile
makro ve mikro besin elementleri arasinda yakin ilis-
kilerin oldugu yapilan pek ¢ok arastirma ile ortaya
konmustur (Olesen ve ark., 2003; Goodwin ve ark.,
2000; Perrenoud,1990; Mandahar ve ark., 1998; Ko-
vanct ve Colakoglu,1976; Sweeney ve ark., 2000;
Belanger ve ark., 1995; Datnoff ve ark., 1997; Woltz
ve Jones, 1971; Fletcher ve ark.,1982).Bu bilgilerin
15181 altinda planlanan bu arastirmada, duyarlilik di-
zeyi farkl seftali ¢esitlerinde mineral madde icerigi ile
yaprak kivircikligi hastaligina dayaniklilik arasindaki
iligkiler ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir.

MATERYAL VE METOD

Seftali yaprak kivircikligi hastaligt (Taphrina
deformans)’na farkli diizeylerde duyarlilig1 Ivanscu ve

ark. (2000)’a gore belirlenen ve Cizelge 1°de verilen
seftali cesitleri denemede kullanilmistir. Bu cesitler
Egirdir bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii arazisi-
nin 1996 yilinda tesis edilen meyve bahgesinden se¢i-
lerek denemeye alinmislardir. Denemeye alinan seftali
cesitleri bahcede sira arast 5 m. ve sira iizeri 5 m.
olarak dikilmig, tam verim cagindaki 10 yasindaki
agaclardan olusmaktadir.

Hastaliga farkli diizeylerdeki duyarliliklarina goére
secilen seftali gesitlerinin gelisimini tamamlamis en
geng yapraklari saplariyla beraber agacin degisik yon-
lerinden Temmuz ay1 igerisinde rastgele alinarak de-
nemede kullanilmiglardir.

Calisma 2004 yilinda Isparta ili Egirdir ilgesi ko-
sullarmda yiiriitiilmiistiir. Egirdir ilgesi 37-38° dogu
meridyenleri ile 30-31° kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Rakimi 970 m dir.

Cizelge 1. Seftali Yaprak Kivircikligi Hastaligina Karsi Farkli Diizeylerde Duyarligi Olan Ve Denemede Kulla-

nilan Cesitler

Seftali Cesitleri Duyarhlik Diizeyleri
Nemaguard Cok Dayanikli
Precossima «“

Red Haven Orta Dayanikli
Cardinal «“

Red Cab Hassas
Ventura «

Red King Cok Hassas
Andros “

Iklimi; Egirdir Akdeniz Bolgesinde yer almasi ne-
deniyle, bu bolgenin iklim 6zeliklerini tagir. Yazlari
sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagishdir. 2003 - 2004
yillarina ait maksimum sicaklik 34,5 °C, minimum
sicaklik -10,4 °C ve ortalama sicaklik 12,4 °C’dir.
2003-2004 yillar1 arasinda 5 cm toprak derinliginin
yillik ortalama sicaklik degeri 15,5 °C, 20 cm toprak
derinliginin y1llik ortalama sicaklik degeri 15 °C’dir.

2003 — 2004 yillar1 arasinda ortalama aylik yagis
miktart 8§17,9 mm’dir. Bu yillar arasinda 1,6 mm ile
en diisiikk aylik yagis miktar1 Agustos ayinda olmus,
334,6 mm ile en yiiksek aylik yagis Ocak ayinda ol-
mustur.

Caligmanin yiiritildigli ve seftali gesitlerinin ye-
tistirildigi bahge topragmnin baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Seftali Cesitlerinin Yetistirildigi Bahce Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

No  Tekstiir Saturasyon Org.Madde Kirec pH EC N P
(%) (%) (%) (mg/kg)  (mg/kg)
1 Tinl 49 2.8 9.8 7.78 263 16.17 4.52
2 Tinlt 45.5 1.9 6.15 7.91 168 11.76 2.82
3 Tinh 58 2.6 0.1 6.68 200 511 18.13
No K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgkg) (mgkg) (mgke)
1 221.1 4679 492 13.48 13.84 4.23 6.25 1.04
2 169.4 4579 336.6 17.77 12.8 2.98 8.03 0.73
3 311.7 4615 678.6 22.14 17.64 16.9 3.81 1.17
Yapraklardaki N (azot) miktarinin belirlenmesi (T-B)xNx 14
amactyla Ryan ve ark. (2001)’nin bildirdigi gibi o[ N =
kjeldahl yas yakma metodu kullanilmistir. Bulunan S

degerler asagidaki formiilde yerine konularak azot
miktar1 % olarak belirlenmistir.

T: Bitki 6rneginin titrasyonu igin sarf edilen siilfiirik
asit miktari
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B: Koriin (tanik) titrasyonu icin sarf edilen siilfiirik
asit miktari

N: Siilfiirik asidin normalitesi
S: Analizde kullanilan bitki 6rneginin miktar1
1.4: Katsay1

Yas yakma esnasinda borun biiyiik olgiide kayba
ugramast nedeniyle diger elementlerin analizinde
kuru yakma uygulanmis ve okuma ICP (Inductively
Coupled Plasma Atomic Emission Spectrophotometer)
cihazi ile yapilmistir (Ryan ve ark., 2001).

Analiz sonuglarina gore belirlenen element igerik-
leri; karakterlerin farklilig1, etki oranlarinin ag1 deger-

lerine varyans analizi uygulanarak tespit edilmistir.
Biitiin istatistik analizler Jump istatistik programinda
yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

T. deformansa farkli diizeylerde reaksiyon goster-
dikleri arazi kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarla sapta-
nan sekiz farkli seftali ¢esidi (Kaymak, 2006)’nin
yapraklarindaki mineral madde igerikleri ile hastaliga
kars1 olast dayanikliliklar1 arasindaki iligkiyi ortaya
koymak {izere yiiriitiilen ¢calismanin sonuglar1 Cizelge
3’de sunulmustur.

Cizelge 3. Taphrina deformans’a Farkli Diizeylerde Duyarlilik Gosteren Seftali Cesitlerinin Yapraklarindaki

Mineral Madde Miktarlar1

Besin Cesitler

Elementi Cok Dayamkh Orta Dayamkh Hassas Cok Hassas
Nemaguard Precocissima  R. Haven  Cardinal R. Cab Ventura R. King Andros

N (%) 2.83 be 297a 3.00a 2.88 ab 2.94 ab 2.82bc  29lab 274 ¢

P (%) 0.16b 0.18b 022 a 0.22a 0.18b 0.16 b 0.17b 0.17b

P (%) 0.17b 0.22a 0.17b 0.17b

K (%) 1.74 1.34 1.57 1.47 1.32 1.61 1.66 1.69

Ca (%) 1.28 1.30 1.27 1.30 1.28 1.24 1.26 1.16

Mg (%) 0.41 0.40 0.40 0.36 0.34 0.39 0.35 0.37

Fe(ppm) 38.68 a 38.18 ab 36.49 ac 34.61ac  34.0bc 32.19¢ 35.5ac 34.18 ac

Fe (ppm) 3843 a 35.55 ab 33.10b 34.84b

Cu(ppm) 2.77 2.99 3.95 3.69 2.49 2.75 2.80 3.44

Cu(ppm)* 2.88b 3.82a 2.62b 3.12b

Mn(ppm) 12.54 14.34 14.22 13.13 12.76 12.79 11.26 11.27

Mn(ppm)* 1344 a 13.67 a 12.77 ab 11.27b

Zn(ppm) 20.13 be 18.27 ¢ 27.77 a 2523ab  17.71c 21.58 bc 2520 ab 21.78 be

Zn (ppm) 19.19b 26.50 a 19.64 b 2349 a

B (ppm) 48.10a 38.42 be 41.40 ab 44.73ab  47.84a 33.77¢  33.03¢ 37.89 be

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark yoktur P<0.01, *P<0.05.

Arastirmada kullanilan gesitler azot igerikleri agi-
sindan degerlendirildiginde; cesitler arasindaki fark
istatistiksel olarak (P<0.01) 6nemli bulunmustur. En
yiiksek azot icerigi Red Haven ¢esidinde % 3,00 de-
gerlerinde ¢ikmig olup, en diisiik oran ise Andros
cesidine aittir (%2,74). Hassasiyet gruplar1 yoniinden
yapilan incelemede; en yiiksek azot orani degeri orta
dayanikli ve ¢ok dayanikli ¢esitlerde ¢ikarken (%2,94-
2,90), ¢ok hassas grupta ise en diigsik degerler belir-
lenmistir (%2,82). Bu sonuglara bakilarak cesitlerin
azot igeriklerinin orani ile hastaliga duyarliliklar
arasinda bir iligkinin oldugunu sdylemek miimkiin
degildir. Ancak hastaliga daha dayanikli gesitlerde
duyarlilara gore azot igeriklerinin bir miktar fazla
olmas1 patojenin beslenme 6zelligine de baglanabilir.
Obligat patojenlerin saldirisina ugrayan bitkilerde azot
fazlahigmin hastaligi artirdigi bilinirken, fakultatif
parazitlerde hastaligi azalttigi bilinmektedir. Kiraly
(1976) yapmis oldugu bir ¢alismada obligat parazitlere
oranla fakultatif parazitlerin bitkide yaptiklar1 zararla-
rin azotlu giibrelemede ¢ogunlukla zit olarak ortaya
ciktigin1 saptamistir. Arastirict  Puccinia graminis,
Erysiphe graminis, Plasmodiophora brassicae gibi
obligat fungal organizmalarin yiiksek azot varliginda
daha ¢ok =zarar yaptiklarini saptarken, Alfernaria
solani, Fusarium oxysporum fsp. lycopersici,

F.oxysporum f.sp. conglutinans, F. oxysporum f.sp.
vasinfectum ve F. oxysporum f.sp. pisi gibi fakultatif
fungal parazitlerin daha az zarar yaptiklarini saptamis-
tir. Genel bir kural olarak, konuke¢u hiicrelerinin meta-
bolizmasint veya sentez aktivitesini destekleyen onla-
rin yaslanmasini geciktiren her faktor fakultatif pato-
jenlere karst dayanikliligi da artirir (Onogur,1986).
Bagka bir calismada, azot igerigi orani ile ates yanik-
lig1 hastaligma dayaniklilik bakimindan hastaliga
farkli diizeylerde duyarlilik gdsteren armut gesitleri
arasinda herhangi bir iligki bulunamamuistir (Giinen ve
ark., 2003).

Arastirmada kullanilan cesitler fosfor icerikleri
acgisindan degerlendirildiginde gesitler arasindaki fark
P < 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor ice-
rikleri incelendiginde; Red Haven gesidi % 0,22 fosfor
oraniyla en yiiksek c¢ikarken, en diisik oran
Nemaguard ve Ventura (% 0,16) cesitlerinde tespit
edilmistir. Cesitler arasindaki fosfor farkliliklari, has-
sasiyet grublar1 dikkate alindiginda dayaniklilikla
iligkili bulunmamstir. Dayaniklilik seviyelerine gore
fosfor igeriklerine bakildiginda; en yiiksek fosfor
ortalamasiyla (% 0,22) orta dayanikl grup farkli bulu-
nurken, diger gruplar arasinda fark istatistiksel agidan
(P<0.01) o6nemsiz bulunmustur. Bitki yapraklarmin
fosfor igeriklerine bakarak bunlarin yaprak kivircikligi
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hastaligina dayanikliliklar ile ilgili kesin bir sey sdy-
lemek miimkiin degildir. Ciinkii cok dayanikli ¢esitle
cok hassas cesidin fosfor icerikleri benzer diizeylerde
bulunmustur. Burada orta dayanikli ¢esidin yaprakla-
rinda fosfor i¢eriginin yliksek ¢ikmasi yinede fosforun
hastaliklara dayaniklilikta roliiniin olabilecegi kanisini
uyandirmaktadir. Nitekim Perrenoud (1990)’da fosfor
elementi ile yapmis oldugu degerlendirme de; fosfor
elementi ile bitki hastaliklart arasindaki iliskileri orta-
ya koyan caligma raporlarinin % 65’inde fosforun
bitkinin saglikli gelismesine katkida bulunarak hasta-
liklarin azalmasinda roliiniin oldugunu bildirmistir.
Fosfat tuzlarmm yaprak uygulamasinin hiyarda
(Descalzo ve ark, 1990), {izimde (Reuveni ve
Reuveni, 1995), baklada (Walters ve Murray, 1992),
misirda (Reuveni ve ark., 1994), biberde (Reuveni ve
Reuveni, 1998) piringde (Mandahar ve ark., 1998) ve
arpada (Mitchell ve Walters, 2004) dayaniklilig1 tes-
vik ettigi rapor edilmistir.

Potasyum yoniinden karsilastirildiginda; cesitler ve
dayaniklilik seviyeleri bakimindan istatistiksel yonden
(P < 0.05) onemli bulunmamistir. Potasyum besin
elementi agisindan gesitler arasinda belirgin bir farkli-
lik ortaya konmamaktadir. Potasyum besin elementi
icerigi bakimindan en yiiksek deger, %1,74 oraniyla
Nemaguard ¢esidinde olup, en az Red Cap ¢esidinde
(%1,32) tespit edilmistir. Bu sonug bize, potasyum
besin elementinin seftali yaprak kivircikligi hastaligi-
na etkisinin geftali ¢esitlerinin duyarlilik diizeyleriyle
iligkili olmadigint gostermektedir. Bu ¢alismayla ce-
sitlerin hastaliga dayaniklilig1 ile potasyum igerikleri
arasinda dogru bir iliski bulunamamig olmasina rag-
men, yapilan pek ¢ok calismada potasyumlu giibrele-
menin bitkilerin hastaliklara karsi direncini artirdigi
tespit edilmistir(Ismunadji,1976; Matocha ve Smith,
1980; Kovanci ve Colakoglu,1976; Brennan, 1995;
Develsah ve Sugha, 1997). Bununla birlikte bu sonug-
larin tam tersi olan c¢aligma sonuglari da var-
dir.Oregin Domates bitkilerinin Verticillium dahliae
dan kaynaklanan solgunluk hastaliina karsi hassasi-
yetleri artan potasyum miktar1 ile beraber artis goste-
rirken, azalan potasyum miktariyla beraber hastaliga
karst dayaniklilik gozlenmistir (Burge ve Simmons,
1982). Potasyumun bitkilerin dig etkenlere karsi di-
renci, bitkinin (hiicrenin) anatomik yapisinda, hiicre
fizyolojisinde ve biyokimyasal metabolizma olayla-
rinda meydana getirdigi degisimlerden ileri geldigi ve
6zellikle hiicre boyu ve hiicre ¢eperlerinin dayaniklili-
g1 lizerine etkili oldugu ve bdylece de dis etmenlere
diren¢ kazandirdig: tespit edilmistir (El- Fouly,1976;
Noguchi ve Sugawara,1966). Uygulanan potasyumlu
giibrenin bilesiminde bulunan bazi elementlere bagl
olarak da hastalik c¢ikisinda ve siddetinde azalmalar
gozlenebilir (Fixen ve ark.,1986). Engel ve ark. (1994)
KCI giibreyle giibrelenen tahillarda Cl’un hastaliklari
baski altina aldiklarini saptamiglardir.

Kalsiyum acisindan ¢esitler incelendiginde; cesit-
ler ve gruplar arasinda kalsiyum icerigi yoniinden
istatistiksel agidan (P<0.01) fark olmamakla birlikte

hastaliga dayanikli gesitlerde saptanan kalsiyum igeri-
gine ait degisim aralig1 % 1.28- %1.30, duyarlilarda %
1.16- % 1.28 olarak belirlenmistir. Cok dayanikli olan
Precocissima ve orta dayanikli olan Cardinal gesitle-
rinde kalsiyum orani % 1.30 ile en yiiksek bulunurken,
en hassas g¢esit olan Andros da %1.16 ile kalsiyum
orani en diisiik tespit edilmistir. Dayaniklilik seviye
gruplarma bakildiginda, ¢ok dayanikli grubun, kalsi-
yum orani yoniinden en yiiksek seviyeye ortalama %
1,29 sahip oldugu anlagilmistir. Kalsiyumun bitkilerde
hastaliklara kars1t direncte onemli rollerinin oldugu
degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Vidhyasekaran, 2000; Muchovej ve ark., 1980;
Corden, 1965). Kalsiyum suda ¢dziinen pektini, pato-
jenlerin pektolitik enzimlerine direngli olan suda ¢6-
ziinmeyen kalsiyum polipektata doniistirmektedir. Bir
¢ok parazitik fungus ve bakteri orta lameli ayristiran
poligalakturonaz gibi pektolitik enzimleri olusturarak
bitki dokusunu istila ederler ve doku iginde yayilirlar.
Bu enzimin aktivitesi kalsiyum tarafindan O6nemli
oranda azaltilir. Bu nedenle bu gibi patojenlerin yol
actig1 bitki hastaliklarinda konukgunun duyarliligt
konuk¢unun kalsiyum igerigi ile ters orantili olarak
degisir. Kalsiyum ayni zamanda konukg¢u hiicrelerinin
hiicre zarlarmm bozulmasini Onler ve patojenlerin
neden oldugu elektrolit sizintisin1 azaltir ve ayrica
patojenlere besinlerin gitmesini Onleyerek direnci
baslatir. Bazi durumlarda, kalsiyum fungitoksik
fenolik maddelerin inaktivasyonu ile hassasiyete ne-
den olabilmektedir. Kalsiyum, funguslara kars: toksik
olan aliiminyum alimini da onleyerek bitkilerde hasta-
liklara kars1 hassasiyet artigina katkida bulunabilmek-
tedir (Vidhyasekaran, 2000; Onogur, 1986). Giinen ve
ark. (2003)’de yaptiklari c¢aligmayla, ates yanikligi
hastaligina dayanikli armut cesitlerinin kalsiyum ice-
riklerinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Magnezyum agisindan ¢esitler incelendiginde; Ce-
sitler ve gruplar arasinda magnezyum igerigi yoniin-
den istatistiksel agidan (P<0.05) fark yoktur. Cesitlerin
magnezyum igerikleri incelendiginde; % 0,41 ile
Nemaguard ¢esidinin en yiiksek oldugu tespit edilir-
ken, en diisikk %0,34 ile Red Cap ¢esidinde ortaya
cikmistir. Gruplar arasinda dayaniklilik seviyelerine
bakildiginda (Cizelge 3) ise; ¢ok dayanikli grubun ve
orta dayanikli grubun magnezyum igerikleri yoniinden
sirastyla %0,41 ve %0,38 ile en yiiksek bulunmustur.
Bu durumda, magnezyum ile hastaliga dayanim ara-
sinda olasi bir iliskiden séz edilebilir. Bu bulguyu
destekler bigimde, Yesilyurt (1998)°‘de armut gesitle-
rinde ates yaniklig1 ile bitkilerin mineral madde dii-
zeyleri arasindaki iligkiler {izerine yaptig1 ¢alismada;
dayanikli ¢esitlerin duyarlilardan yiiksek seviyede
magnezyum icerdigi seklindeki bulgulariyla paralellik
gostermektedir.

Demir igerigi bakimindan gesitler ve gruplar ara-
sinda fark (P<0.01)gére Onemli bulunmustur.
Nemaguard 38,68 ppm ile en fazla demir igerigine
sahip ¢esit olup, 38,18 ppm’le bunu Precocissima
cesidi takip etmistir. Cok dayanikli ve orta dayanikli
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smiflardaki demir icerigi bakimmdan ¢ok hassas ve
hassas siniflara gore istatistiksel agidan (P < 0.01)
farklt bulunmustur. Cok dayanikli grup 38,43 ppm’le
en yiiksek demir igerigine sahip grup olarak tespit
edilirken, 33,09 ppm ile en disik demir igerigine
sahip grubun hassas grup oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
durumda, demir ile hastaliga dayanim arasinda olasi
bir iligkiden soz edilebilir. Demir igerigi bakimindan
zengin ortamda yetisen seftali cesitlerinin, yaprak
kivircikligi hastaligina karst hassasiyetin, daha diisiik
demir igerigine sahip ortamlarda yetisen seftali gesitle-
rine gore daha az olabilecegi diistiniilmektedir. Demir,
patojenlerin appressorium olusumunu ve spor ¢im-
lenmesini inhibe ederek bitkilerde hastaliklara karsi
dirence neden olabildigi gibi konukg¢u tarafindan bazi
fungitoksik maddelerin sentezini tesvik ederek de
dirence neden olabilmektedir (Vidhyasekaran,2000).

Cinko igerigi bakimindan gesitler ve gruplar ara-
sindaki fark P < 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Orta dayanikli grupta en yiiksek 26.50 ppm ¢inko
icerigi saptanirken, bunu sirasiyla ¢ok hassas, hassas
ve ¢ok dayanikli grup takip etmistir. Cinko igerigi
bakimindan gruplarin bu sekildeki siralanmalarina
bakarak c¢inko igerigi ile seftali yaprak kivircikligi
hastaligina diren¢ bakimindan bir iligki kurmak miim-
kiin degildir.

Mangan igerigi bakimindan c¢esitler istatistiksel
acidan incelendiginde; ¢esitler arasindaki farkin
Onemsiz, gruplar arasinda ise farkin 6nemli oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). Dayanikli olan gruplarda
mangan seviyesi hassas gruplara gore daha yiiksek
bulunmustur. Hastaliga hassasiyeti en fazla olan grup-
ta mangan igerigi en diisiik diizeyde saptanmistir. Bu
da bize mangan seviyesi azaldikca hastaliga karsi
seftali cesitlerinin hassasiyetinde artigin1 gdstermekte-
dir. Mangan fazlaligi muhtemelen patojenin vejetatif
gelismesini  dogrudan engelleyerek fungisitik etki
yapmig olabilir. Yapilan bazi ¢aligsmalarda bitki tara-
findan mangan alimi arttikca hastaliklarin azaldigi
bulunmustur (Huber ve Mburu, 1983;Huber, 1987).

Bakir igerigi bakimindan gesitler istatistiksel aci-
dan incelendiginde; cesitler arasinda onemsiz (P <
0.01), gruplar arasinda ise 6nemli farklar bulunmustur.
Orta dayanikli grup 3,82 ppm’lik oranla en yiiksek
bakir igerigine sahip grup olarak belirlenirken, 2,62
ppm’lik oranla Hassas grubun en diisiik bakir icerigine
sahip grup oldugu tespit edilmistir. Bu durumda, bakir
ile hastaliga dayanim arasinda olas1 bir iliski buluna-
mamustir. Yiksek konsantrasyonlardaki bakirin pato-
jen gelisimini inhibe eden toksik peroksitlerin,
fenoliklerin ve kinonlarin sentezini baslatabilecegi ve
bunun sonucunda direncin meydana gelebilecegi bildi-
rilmistir (Vidhyasekaran, 2000). Uzerinde calisilan
cesitlerde bu etki mekanizmasini harekete gecirecek
miktarda bakirin bulunmamasi bu ¢alismadaki iliskile-
rin anlamsiz ¢ikmasina neden olmus olabilir. Bushong
ve ark.( 1964) elma agaglarinin kdrpe yapraklarinin
daha fazla bakir icerdigini ve bunlarin Erwinia

amylovora’ya kars1 daha direngli olduklarini saptamis-
lardir. Siirgiindeki diisiik miktardaki bakir, peroksidaz
aktivitesini uyarirken, yiiksek konsantrasyonlarda
enzim aktivitesi diismiistiir. Peroksidaz aktivitesindeki
bu azalma, enfekte olmus dokularda gdzlenen solu-
num artigindan dolay1 peroksit birikmesine neden
olmaktadir. Peroksitleri indirgeyen diger enzim ise
katalazdir. Ancak bakir konsantrasyonunun artmasi da
katalaz aktivitesini diisiirebilmektedir. Hem
peroksidazin hemde katalazin inhibisyonu oldukga
bakterisidal olan peroksit birikmesine neden olabil-
mektedir.Peroksidaz aktivitesinin daha ¢ok azalmasi,
bitki dokusunu E. amylovora’ya karsi direngli kilan
potansiyel olarak bakterisidal fenolik bilesiklerin
birikmesine neden olur.Yiiksek konsantrasyonda ki
bakir, fenolik bilesikleri potansiyel olarak bakterisidal
kinonik maddelere doniistiiren polifenoloksidaz aktivi-
tesini baglatmaktadir.Béylece bakir, hepsi de oldukga
bakterisidal olan peroksit, fenolik ve kinonlarin sente-
zini artirarak diren¢ olugmasma neden olmakta-
dir(Bailey ve McHarque, 1944; Bushong ve ark.,
1964; Vidhyasekaran,2000).

Bor igerigi bakimindan gesitler arasinda ki fark
onemli bulunurken, gruplar arasinda ki fark ise (P <
0.01) 6nemsiz bulunmustur. Nemaguard ¢esidi 48,10
ppm’lik oranla en yiiksek bor igerigine sahip gesit
olup, 32,50 ppm’lik oranla Andros ¢esidi en diisiik bor
icerigine sahip cesit olarak belirlenmistir. Gruplardan
ise ¢ok dayanikli grup ort.43,26 ppm’lik bor igerigi ile
en yliksek bor icerigine sahip grup olarak goriiliirken,
bunu (ort:43,07 ppm). orta dayanikli grup izlemistir.
En diisiik bor icerigine sahip grup ise ¢ok hassas ¢esit-
lerin bulundugu grup olup saptanan bor miktar1 ort.
35.46 ppm dir. Ozellikle dayanikli gruplarda bor mik-
tarinin yiiksek c¢ikmasi, bor ile hastaliga dayanim
arasinda olas1 bir iliskinin oldugunu diigiindiirmekte-
dir. Bor elementinin bitki hastaliklarina etkisi {izerine
yapilan baz1 c¢alismalarda bitkilerin yeterli diizeyde
bor elementi igermeleriyle hastaliklara karst daha
dayanikli olduklar1 ve borik asit seklinde bor uygula-
masinin in vitro ve in vivo da hastaliklik etmeninin
(Eutypa lata) gelisimini engelledikleri saptanmistir
(Nemeskeri ve Gyori, 2005; Sen, 2005; Rolshausen ve
Gubler, 2005; Sanjana ve ark., 2005). Bitkilerdeki
yeterli diizeydeki borun bitki hiicre duvar1 yapisina,
bitki membranlarina ve bitki metabolizmasina hastalik
etmenlerinin aleyhine olacak sekilde katkilarda bulu-
narak, bitkileri degisik hastaliklara kars1 daha dayanik-
11 kilabilecegi diistiniilebilinir.

Yapraklarin magnezyum, mangan, demir ve bor
iceriginin dayanikli c¢esitlerde daha yiiksek olarak
saptanmig olmasiyla seftali yaprak kivircikligr hastali-
gina kars1 dayaniklilikta bu besin elementlerinin rolle-
rinin olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak yine de bitki-
lerde hastaliklara dayaniklilik mekanizmalarimdaki
etki rolleri tam olarak deneysel bir sekilde ortaya
konmadan bu elementlerin seftali yaprak kivirciklig
hastaligina karsi dayanikliliktaki rolleri hakkinda
kesin bir sey sdylemek miimkiin degildir. Bunun i¢in
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bu tiir ¢alismalarda sadece kantitatif degerler degil,
kalitatif degerlerde dikkate alinmalidir. Diger besin
elementleri agisindan genel bir degerlendirme yapila-
cak olursa, hem hastaliga dayanikli, hem de hassas
cesitlerde ¢ok degisken degerler elde edilmistir. Bu
degerlere gore de bunlarin hastaliga karsi rolleri hak-
kinda bir sey soylemek olanaksiz goriilmektedir. Bu
caligmalar daha detayli analizler ve suni inokulasyon
calismalariyla desteklenmelidir.
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