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OZET

Bu arastirma kontrollii sera kosullarinda farkh seviyelerde uygulanan bor dozlarina yabani bugday tiirlerinin tepkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulan dene-
mede, 19 adet yabani bugday genotipine bor ii¢ farkly seviyede(0, 2.5,10 mg kg™') uygulanmistir.

Bu ¢alismamizda Anadolu kaynakli yabani bugday tiirlerinin yiiksek dozlarda bora toleranslart ele alinmis ve B birikimi
bakimindan ¢ok genis bir varyasyonun varligi gozlenmistir. B toleransinda bugiin hakim olan bilimsel anlayisa gore toleran-
st yiiksek olan genotip boru daha az almakta ve biriktirmektedir. Bu baglamda, D genomu progenitorii olan Triticum
tauschii’'nin ekmeklik bugdaya B toleransi kazandirabilecek genetik mekanizmaya sahip yabani bugday genetik kaynagi
oldugu goriilmektedir. Bu tiiriin ayrica bir¢ok biyotik ve abiyotik streslere karst dayanikli oldugu da bilinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bor toksitesi ,Yabani bugday , Bugday, Triticum tauschii

DETERMINATION OF GENETIC RESOURCES THAT CAN CONTRIBUTE TO BORON TOXICITY TOLERANCE
IN BREAD WHEAT

ABSTRACT

This study was conducted within a controlled glasshouse in order to determine the reactions of wild wheat varieties in re-
sponse to different boron (B) dosages. The experiments were laid out in a three factor completely randomized design, with 3
replications where 0, 2.5 and 10 mg kg’ B treatments were evaluated.

In our current study, tolerance potentials of Anatolian originated wild wheat varieties were handled and a high level of
variation was determined in terms of B accumulation. Current scientific understanding denotes that genotypes more tolerant
to excess B acquire and accumulate less B within their tissues. On this respect, from the wild wheat genetic resources, the D-
genome progenitor Triticum tauschii harbours tolerance mechanism to support B-toxicity tolerance in bread wheat. This

species is also known to be resistant against a number of different biotic and abiotic stresses.
Key Words: Boron toxicity, Wild wheat, Wheat, Triticum tauschii

GIRiS

Ulkemizde ekilen tarim arazilerinin %43’ iinde
bugday tiretimi yapilmaktadir. Konya Ovasi’nda yak-
lasik olarak bir milyon hektar alanda bugday tarimi
yapilmaktadir. Bu alan Tiirkiye’ deki bugday ekim
alaninin %10’ u gibi énemli bir kismini olugturmakta-
dir (Anonim 2002). Bu nedenle Konya Ovasinda birim
alandan saglanacak verim artisinin bolge ve Tirkiye
ekonomisine biiylik katkilar1 olacaktir. Diinya tahil
stoklarinda siiregelen uzun siireli azalma trendi ve
bugday talebindeki artig egilimi bu stratejik bitkiyi
giin gectikge daha onemli hale getirmektedir. Bununla
birlikte 2007 vejetasyon doneminde oldugu gibi ku-
raklik veya bazi yillarda gesitli epidemilere bagli ola-
rak ciddi verim kayiplari olusmakta ve iilke ihtiyacini
karsilayabilmek igin 6nemli Slgiilerde ithalat gerek-
mektedir.

Bor bitki biinyesinde karbonhidrat ve protein me-
tabolizmasinda, doku farklilagmasi, oksin ve fenol
metabolizmasinda, membran permeabilitesinde, polen

'Bu ¢alisma TUBITAK — Kariyer Planlama 104 O 547
Numarali proje tarafindan desteklenmistir.
3Sorumlu Yazar: mhamurcu@selcuk.edu.tr

¢imlenmesinde ve polen tiipli biiylimesinde Snemli
roller iistlenmektedir (Marschner, 1995).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 bor miktar1 olduk¢a
azdir. Genellikle tek cenekli (monokotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesi, ¢ift genekli (dikotiledon) bitkile-
rin bor gereksiniminden daha azdir (Rerkasem, 1991)
Gerek duyulan borun ¢ok azda olsa fazlasi, bor nok-
sanliginda oldugu gibi bitkilerin gelismesi iizerine
olumsuz etki yapmaktadir. Tahillar bora karsi duyarl
bitkilerdir. Bugday yetistirme ortammda 2 mg kg'’e
kadar boru tolere etmekte ve bu dozun iizerindeki
bordan ise olumsuz yonde etkilenmektedir ( Gupta ve
ark., 1985). Tiirkiye’de Orta Giiney Anadolu Bolge-
sinde daha once yapilmis arastirmalarda arpa ve bug-
day tretim alanlarinda ciddi boyutta bor toksisitesi
bulunmasina karsilik bunun yaninda énemli miktarda
bor noksanlig1r bulunan alanlarinda bulundugu goriil-
miistiir. Gezgin ve ark. (2001) Konya ili tarim alanla-
rindan topladiklar1 667 adet toprak Orneginin analiz
sonuclaria gore, topraklarmn bitkiye elverisli bor
kapsaminin 0.01 — 63.9 ppm (ort. 2.48 ppm) arasinda
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degistigini, arastiricilar bu ¢alismada topraklarin elve-
risli bor kapsamimin %26.5’inde yetersiz (< 0.5 ppm),
%64.3tinde yeterli (0.5 — 5 ppm) ve %9.2’sinde
toksik (>5 ppm) diizeyde oldugunu bildirmiglerdir. B
noksanliginda uygun borlu giibre formiilasyonlari ile
iiriin alma olanag1 mevcuttur. B toksitesi ile miicadele
ise daha zordur. Topragin B’dan armdirilmasi konvan-
siyonel yontemlerle ¢ok zor ve masraflidir. Bugdayda
genotipik varyasyonlardan yararlanma olanaklarinin
arastirilmasi gerekmektedir. Bu konuda yapilan bazi
¢aligmalar bulunmakla birlikte en biiyikk potansiyel
yabani bugday gen kaynaklarinda bulunmaktadir.

Bu aragtirma ile kiiltiir bugdaylarmin yabani
projenitorleri olan Triticum monococcum (A genomu),
Aegilops speltoides (B genomu) ve Ae. tauschii (D
genomu) tiirlerinin bor uygulamalarma tepkilerini
belirlemek ve bor toksisitesine tolerans saglama po-
tansiyellerini ortaya koymak amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

S. U. Ziraat Fakiiltesi kontrollii seralarinda yiiriitii-
len bu arastirmada bitki materyali olarak “TUR 03369
Triticum dicoccoides, TUR 03371 T. dicoccoides,
TUR 03588 T. dicoccum, TUR 00853 T. monococcum
var. urartu, TUR 03563 7. monococcum var.
monococcum, TUR 00844 T. monococcum var.
boeoticum, TUR 01753 T. monococcum, TUR 01505
T. wrartu, TUR 00227 Aegilops columnaris, TUR
00385 Ae. biuncialis, TUR 01036 Ae. umbellulata,
TUR 01098 Ae. triuncialis, TUR 01725 Ae. speltoides
var. aucheri, TUR 02554 Ae. tauschii, Ae. tauschii,
TUR 03354 Ae. speltoides var. ligustica, Ae.
cylindrica, Ae. crassa ve Ae. quetz” yabani bugday
tiirlerine ait tiirler kullanilmigtir. Yetistirme ortamu
olarak da bor seviyesi yetersiz olan toprak kullanil-
mustir. Denemede kullanilan topragin bazi 6zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

Metod
Saksilarin Hazirlanmasi ve Ekim

Arastirma “Tesadif parsellerinde faktoriyel dene-
me desenine” gore Ui¢ tekerriirlii olarak yiiritilmiistiir.
Denemede H;BOj; seklinde ii¢ bor dozu (0, 2.5, 10 mg
B kg) uygulanmustir. Denemede saksilara 3000 g
toprak ornegi tartilmis ve her bir saksiya bor digindaki
bitki besin elementlerini yeterli seviyeye getirecek
kadar gilibre uygulanmig, saksilara daha sonra bor
konularina gore giibreleme yapilmistir. Saksilara giib-
reler ¢ozelti seklinde karigtirllmigtir. Bu islemlerden
sonra her saksiya 15 tohum ekilmistir. Tohumlarin
ekimi Kasim aymin sonunda yapilmustir. Sera sartlari
bugdayin bolgedeki iklim isteklerine gore sicaklik ve
nem yoniinden ayarlanmig ve vernelizasyon yoniinden
bir sikintt yagsanmamistir. Cimlenme sonrast her sak-
sida 8 bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir.
Deneme siiresince topragin su kapsami damla sulama

sistemi ile tarla kapasitesinin %50-75 arasinda tutul-
mustur.

Tablo 1. Toprak Orneginin Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Toprak Ozellikleri

pH (1:2.5 Toprak-su) 7.1
E.C., (1:5 Toprak-su) uS cm™ 125.2

%
CaCO; 3.6
Organik madde 0.9
Kil 24.5
Silt 22.4
Kum 53.1
1 N NH,AOC ekstrakte edilebilir, me 100 g'l
Ca 4.0
Mg 2.0
K 0.2
Na 0.1
mg kg’

0.5N NaHCO;j ile ekstrakte edilen P 14.90
DTPA ile ekstrakte edilen Fe 0.40
DTPA ile ekstrakte edilen Zn 0.01
DTPA ile ekstrakte edilen Mn 0.70
DTPA ile ekstrakte edilen Cu 0.10
CaCly+mannitol ile eks. edilen B 0.13

Gozlem ve Analizler

Bitkilerin bor igeriklerini belirlemek amaciyla ba-
sak Oncesi bitki 6rnekleri alinmis, daha sonra bitkiler
yikanmig, 70°C’de hava sirkiilasyonlu kurutma dola-
binda kurutulmus ve bitkiler ogiitiildiikten sonra
HNO; ile mikro dalga sistemde (CEM, Mars 5) yas
yakma metoduyla yakilmis ve elde edilen siiziiklerin
element B (mg kg™) igerikleri ICP-AES (Varian—Vista
Model Axial Simultaneous) ile belirlenmistir.

Denemelerin Degerlendirilmesi ve Istatistiki
Analizler

Elde edilen degerler MSTAT-C paket programin-
da tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmus, “F” testi yapil-
mak suretiyle farklilik belirlenen islemlerin ortalama
degerleri “LSD” 6nem testine gore gruplandirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bor uygulamasi yapilan yabani bugday ¢esitlerinin
basaklanma doénemi Oncesi bor igerikleri tespit edilmis
ve elde edilen veriler Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan
varyans analizinde ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 3’de goriildiigii gibi bor dozunun artmasi
ile bitkilerin basaklanma donemi Oncesi bor igerigi
artmis ve en yiiksek uygulama olan 10 (mg kg™) do-
zunda maksimuma ulasmustir (111.719 mg kg™). Cesit
x bor dozu interaksiyonu istatistiki bakimdan %1
ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Bu
durum uygulanan bor dozlarinin bitki bor konsantras-
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yonu {izerine etkisinin yabani bugday c¢esitlerine bagl

olarak degistigini gostermektedir.

Tablo 2. Farkli dozlarda uygulanan bor’un yabani
bugday cesitlerinin bor kapsamina etkilerine
ait varyans analiz sonuglari

Uygulamalar S.D. Kareler Ort.
Cesit 18 2245.303%*
Bor 2 141124.957**
Cesit x Bor Int. 36 1451.864%*
Hata 114 0.946

**061, *%5 seviyesinde istatistiki olarak énemli oldugunu
gostermektedir.

Bitkilerin bor konsantrasyonlart B, dozunda orta-
lama 17.21 mg kg™ olup, 11.43 mg kg" (TUR 00844
T. monococcum var. boeoticum) ile 26.38 mg kg
(TUR 03588 T. dicoccum), B dozunda ortalama 37.46

mg kg 'olup, 23.73 mg kg (TUR 02554 Ae. tauschii)
ile 60.47 mg kg (TUR 01036 Ae. umbellulata) ve B,
dozunda ortalama 111.72 mg kgolup, 39.06 mg kg™
(de. tauschii) ile 192.62 mg kg (TUR 01036 Ae.
umbellulata) arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
durum uygulanan bor dozundaki artiga bagli olarak
bitkilerin bor konsantrasyonlarinin da ritmik bir sekil-
de arttigin1 gostermektedir (Tablo 3, Sekil 1). Kullani-
lan yabani bugday cesitleri igerisinde B uygulamasi
sonucunda B dozundaki artisa bagli olarak Ae.
tauschii aksesyonunda kontrolle (By) B, dozu arasinda
bitki B konsantrasyonunda %163.7 oraninda bir artis
(2.6 kat) elde edilirken, TUR 00844 T. monococcum
var. boeoticum aksesyonunda %1068.1 oraninda bir
art1s (11.7 kat) elde edilmistir (Tablo 3, Sekil 1).

Tablo 3. Yabani Bugday Cesitlerinde Farkli Dozlarda Bor Uygulamasinda Tespit edilen Bor Konsantrasyonuna

Ait Ortalama Degerler (mg kg™)

Bor (mg kg’l)
Cesitler Kontrol 2.5 10.0
mgkg'  mgkg' % mgkg' % Ortalama

TUR 03369 Triticum dicoccoides 17,96 46,09  156,7 83,05 362,5 49,031
TUR 03371 T. dicoccoides 20,38 27,71 35,9 141,95 596,4 63,35d
TUR 03588 7. dicoccum 26,38 36,02 36,5 146,48 455,3 69,63b
TUR 00853 T. monococcum var. urartu 19,73 50,77 1573 111,62 465,7 60,71e
TUR 03563 T. monococcum var. monococcum 15,83 30,87 95,1 46,63 194,6 31,11¢
TUR 00844 T. monococcum var. boeoticum 11,43 33,16 1902 133,47  1068,1 59,35f
TUR 01753 T. monococcum 19,35 35,89 85,5 116,34 501,4 57,19g
TUR 01505 T. urartu 15,14 40,54 167,8 133,53 782,1 63,07d
TUR 00227 Aegilops columnaris 16,48 37,21 125,8 130,50 692,1 61,40e
TUR 00385 Ae. biuncialis 20,11 38,93 93,6 141,19 602,1 66,75¢
TUR 01036 Ae. umbellulata 19,35 60,47 2126 192,62a 895,6 90,81a
TUR 01098 Ae. triuncialis 20,73 41,22 98,8 149,97 623,4 70,64b
TUR 01725 Ae. speltoides var. aucheri 14,78 4146  180,6 86,94 488,4 47,73j
TUR 02554 Ae. tauschii 11,85 23,73 100,3 42,55 259,0 26,04n
Ae. Tauschii 15,22 32,60 1142 81,53 435,6 43,12k
TUR 03354 Ae. speltoides var. ligustica 14,93 34,02 1279 11937 6995 56,11g
Ae. cylindrica 14,13 37,89 1682 99,64 605,3 50,55h
Ae. crassa 18,47 31,97 73,1 126,24 583,5 58,89f
Ae. quetz 14,81 31,27 111,1 39,06 163,7 28,38m
Ortalama 17,21¢ 3746b 117,6 111,72a 549,0

Yabani bugday aksesyonlarinda bordan dolay1 go-
riilen ilk reaksiyon tiirler arasindaki bor dagiliminin
farkliligidir. Bu farklilik her B dozunda goriilmekle
birlikte, B, de daha belirgin hale gelmistir. Bu durum
bazi tiirlerin bor toksisitesine karsi bor alimint sinirla-
yarak dayaniklilik gelistirirken, diger bazi tiirlerin ise
B birikimini ayn1 oranda engelleyemedigini goster-
mektedir. Bugiin i¢in bitkilerde B toleransi mekaniz-
mast konusunda kabul goren anlayis toleransl
genotiplerin yiiksek dozda B birikimini seklindedir.
Bora hassas bitkilerde, drnegin tahillarda, aragtirmalar

bu dislama mekanizmasini destekler niteliktedir. Bor
toksitesine daha dayanikli bitkilerde ise asir1 bora
kars1 bazi tiirlerde sentezlenen sorbitol, mannitol gibi
bazi metabolitler sayesinde bitki B zararindan korun-
maktadir (Rozema ve ark., 1992). Bor’a toleransla
ilgili olarak bir bagka olasilik ta bazi bitkilerde birikti-
rilen borun giivenli bir sekilde bazi bitki kisimlarinda,
ornegin vakuolde, depo edilmesiyle ilgilidir. Bor,
hiicre, doku veya organel seviyesinde biriktirilmis
olabilir. Bilindigi iizere B toksisitesi kendisini daha
¢ok mevcut borun 6nemli miktarda sitozolde birikme-
siyle gosterdigi belirlenmistir (Marschner, 1995). Eger
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bor birikimi daha ¢ok hiicre duvarlarinda veya
vakuollerde ger¢eklesmigse o zaman B toksisitesi
tahribati daha az ortaya g¢ikabilmektedir (Marschner,
1995). Kullanilan yabani bugday cesitleri i¢erisinde de
B’u kullanma sekilleri bakimindan bu tiir farkliliklarin
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Benzer ¢alismalarda Soylu ve ark. (2004), kiiltiir
bugdaylarindan 6 makarnalik bugday cesidine 4 bor
dozu (B, kontrol; By, 1 kg ha''; B;, 3 kg hal, By, 9 kg
ha™') uygulamuslar ve uygulama sonucunda bitkilerin
bor konsantrasyonlarinin uygulanan bor dozuna bagh
olarak arttigini, bu artisin Kiziltan — 91 ¢esidinde
kontrole gore %127.6 oraninda oldugunu ifade etmis-
lerdir. Farkli bor dozlarinin bitki biinyesindeki bor
konsantrasyonu iizerine etkisi incelendiginde artan bor
dozuna bagl olarak bitki bor konsantrasyonunun rit-
mik bir artis gosterdigi goriilmektedir. Hamurcu ve
ark., (2006a) benzer toprak oOzelliklerine bagl sera
denemesinde bugday bitkisine bor dozu uygulamislar
(Kontrol, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 mg kg'l) ve en yliksek
bor konsantrasyonunu en yiiksek doz olan 16 mg kg’
"lik B dozunda elde ederlerken, en diisiik B konsant-

rasyonunu ise B uygulanmayan muamelelerden elde
etmiglerdir. Bununla birlikte, bitkilerin bor alimlari
ile ilgili farkli degerlendirmelerle de karsilagilmistir.
Nable (1998), Nable ve ark., (1990), Giines ve ark.,
(2000), dayanikli genotiplerin biinyesinde daha az bor
biriktirdigini ifade ederken, baz1 arastiricilar da bunun
aksine (Subedi ve ark., 1999), bugday cesitlerinin
toleranslilig1 yada hassasligmin bayrak yaprak B ice-
rigi ve konsantrasyonu ile ilgili olmadigini1 belirtmis-
tir. Atalay ve ark., (2003), bugday ve arpada, Yorgan-
cilar, (2004) ekmeklik ve makarnalik bugdayda yap-
tiklar1 ¢aligmalarda bor uygulamasi ile bitkilerin bor
alimmin arttigin1 fakat genotiplerin bor alimi baki-
mindan farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir. Bor
noksanligindan ve toksisitesinden bitkilerin etkilen-
mesinde ¢esitlerin hassasiyetlerine gore farkliliklar
olabilmektedir. Etki mekanizmasi farkl: tiirler arasinda
da degisiklik gosterebilmektedir. Bor toksisite ve
eksikligine duyarliliktaki farkliliklarin nedeni olarak
bitkilerin bordan fizyolojik ve morfolojik olarak ayni
derecede etkilenmemesinden kaynaklandigi bildiril-
mistir (Huang ve Graham, 1990, Nable 1991).
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Sekil 1. Farkli Seviyelerde Uygulanan Bor Dozlarinin Yabani Bugday Cesitlerinin Bor Konsantrasyonu Uzerine

Etkisi

Kiiltiir bitkileri gerek bor icerikleri gerekse bordan
yararlanmalar1 yoniinden aralarinda biiyiik farkliliklar
gosterirler. Bu varyasyon tiirler arasinda oldugu gibi
tir igi cesit/varyete diizeyinde de belirgindir. Orta
Anadolu gibi B bakimidan problemli alanlarda hakim
bitki desenini olusturan basta bugday olmak iizere
bora hassas kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde bu
elementin olumsuz etkilerinden en az zarar goriilmesi
icin alinmasi1 gereken tedbirleri diisiinmemiz gerek-

mektedir. Calismalarimiz Orta Giiney Anadolu Bolge-
si’nde B noksanlig1 goriilen %27’lik bir tarim arazisi-
nin yaninda %18’lik bir alanin da tahillar i¢in toksik
diizeyde B igerdigini gostermistir (Gezgin ve ark.,
2002). B noksan alanlardan yeterli verim alinabilmesi
icin son zamanlarda gelistirilen B’lu giibrelerin
(http://www.boren.gov.tr/) kullaniminin yayginlagma-
s1 onemli goriilmektedir.
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B toksik ortamlardan daha fazla yararlanilabilmesi
icin ise iki alternatif bulunmaktadir. Birincisi, tarim
alanlarinin B’dan arindirilmasidir. Ancak bu konvan-
siyonel yontemlerle gerceklestirilmesi ¢ok zor ve
pahali bir yontemdir. Son donemlerde gelistirilen
fitoremediasyon teknolojisi ise akla yakin bir cazip
uygulama olarak one cikmaktadir. Bu teknolojinin
kullanilabilmesi i¢in ise bor elementinin ¢ok yiiksek
miktarlarda biriktirebilen hiperakiimiilator bitkilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ekibimiz aragtirmalar1 sonucu
bdyle bir bitki de tespit edilmistir (Babaoglu ve ark.,
2004). Gypsophila cinsine ait bu bitkilerin (G.
Spaerocephala) 0Ozellikle toprak {istii aksamlarinda
boru yiiksek oranlarda (= 3,200 mg kg™) biriktirildigi
tespit edilmistir. Ancak bu hiperakiimiilator bitki,
yetigtirilmesi ve hasat edilmesi ¢ok zor olan bir bitki-
dir. Ayrica, toprak derinliklerine niifuz eden giiclii kok
gelisimi, bu bitkinin B temizleme amaciyla kullanildi-
g1 takdirde, sonrasinda tarlanin bu bitkiden temizlen-
mesinde de bilyiik sorunlar olusturabilecektir. Dolay1-
styla alternatif bitkilere ihtiya¢ duyulmaktadir. ikinci
alternatif ise daha akla yakin ve uygulanabilir bir
yontem sunmaktadir. Buradaki hedef ise boru toprak-
tan uzaklastirmak yerine bora toleransl kiiltiir bitkile-
rinin tespit edilmesidir. B toksitesine toleransta genis
bir varyasyonun bulundugu anlasiimaktadir. S6z ko-
nusu alan Orta Anadolu gibi bor toksisitesine hassas
bitki deseninin (tahillar) hakim oldugu bir durumda
bunun gergeklestirilmesi daha zor olmakla birlikte gen
kaynaklarinin etkin kullanimi bu konuda yardime1
olabilir. Bu g¢alismamizda Anadolu kaynakli yabani
bugday tiirlerinin yiiksek dozlarda bora toleranslarini
ele alinmig ve B birikimi bakimindan ¢ok genis bir
varyasyonun varlig1 gézlenmistir. Bora tolerans sagla-
yan genlerin haritalanmasi g¢alismalarinda 7BL kro-
mozomunun potansiyeli bulundugu {izerine galismalar
bulunmaktadir. Bizim ¢alismamizda ise, B toleransin-
da hakim olan anlayisa gore toleransi yiiksek olan
genotipin boru daha az almasi ve biriktirilmesi esasina
gore, D genomu progenitorii 7. tauschii ekmeklik
bugdaya B toleransi kazandirabilecek genetik kaynak
olarak oOne c¢ikmaktadir. Bircok biyotik ve abiyotik
dayaniklilik konudunda 6nemli olan bu tiiriin ekmek-
lik bugdaya B toleransini artirmasi yoniinde de potan-
siyelinin anlagilmasi ve degerlendirilmesi bugdayda B
caligmalarinda onemli bir agilim getirebilecegi diisii-
niilmektedir.
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