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ÖZET 
Bu araştırma, ana ürün (arpa) hasadından sonra sulu şartlarda ikinci ürün olarak silajlık sorgum sudan otu melezi çeşit-

lerinin yetiştirilme imkanlarını belirlemek amacıyla yapılmıştır. Bu çalışma, Karaman Tarım İl Müdürlüğü fidanlığı tarlasın-
da “Tesadüf Blokları” deneme deseninde üç tekerrürlü olarak kurulmuştur. Araştırmada  4 çeşit sorgum-sudan otu melezi 
(Grazer, El Rey, Grass II, Jumbo) materyal olarak kullanılmıştır. 

Araştırmada, sorgum-sudan otu melezlerinin yeşil ot verimleri 6483.73 kg/da (Grazer) - 7671.23 kg/da (Jumbo), kuru 
madde verimleri 2093.50 kg/da (Grazer) – 2321.40  kg/da (Jumbo), ham protein oranları % 4.41 (Grazer) - % 5.15 (El Rey), 
ham protein verimleri 93.32 kg/da (Grazer) - 113.00 kg/da (El Rey) arasında değişmiştir. Araştırmada, Jumbo çeşidi ön 
plana çıkmakla beraber çeşitler arasında yeşil ot verimi ve kuru madde verimi yönüyle istatistiksel olarak önemli farklılık 
bulunmadığından, denemede yer alan tüm sorgum-sudan otu melezi çeşitleri arpa hasadından sonra ikinci ürün olarak yetiş-
tirilebilecek çeşitler olarak görülmektedir.  
Anahtar Kelimeler : Silaj, sorgum-sudan otu melezi, yeşil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein oranı ve verimi  

THE DETERMİNATİON OF GROWİNG POSSİBİLİTİES OF SORGHUM-SUDANGRASS CULTİVARS AS 
SECOND CROP UNDER KARAMAN ECOLOJİCAL CONDİTİONS 

ABSTRACT 
This research was carried out with the intent of determining the growing possibilities of sorghum sudangrass cultivars as 

second crop after the main crop (barley). The experiment was designed with “Randomized Complete Blocks” with 3 replica-
tions and conducted in the Karaman Province Directorate Nursery. In this study, four cultivars of sorghum sudangrass hy-
brids (Grazer, El Rey, Grass II, Jumbo) were used as experiment materials. 

In the research, the grass yields of sorghum sudangrass cultivars were 6483.73 kg/da (Grazer) - 7671.23 kg/da (Jumbo), 
dry matter yields were 2093.50 kg/da (Grazer) - 2321.00 kg/da (Jumbo), crude protein rates were %4.41 (Grazer) - %5.15 
(El Rey) and crude protein yields were 93.53 kg/da (Grazer) - 113.00 kg/da (El Rey) respectively. In the study, although  
“Jumbo” cultivar  came to the fore, all tested sorgum-sudangrass cultivars in the experiment are considered to be grown as 
second crop under Karaman ecological conditions, because there was no found statistical difference on grass yield and dry 
matter yield among varieties.  
Key Words: Silage, sorghum sudangrass, grass yield, dry matter yield, crude protein rate and yield 

GİRİŞ 
   Sorgum ve türlerinin anavatanı Afrika olmakla 

beraber dane, silaj, yeşil ve kuru yem, süpürge, şıra, 
duvar kaplama gibi pek çok alanda kullanılmaktadır 
(Dayton 1948). Sorgum türleri birbirleri arasında 
kolayca melezlenerek verimli döller vermekte olup, 
sorgum (Sorgum  bicolor Moench) ile sudan otu (Sor-
gum sudanense Stopf.)’nun melezlenmesi sonucunda 
sorgum-sudan otu melezi elde edilmiştir (Skerman ve 
Riveros 1990). 

Sorgum bitkileri kurak ve yarı kurak bölgelerde 
sulanarak yetiştirildiğinde iyi gelişen ancak, kurak 
dönemlerde su stresine de oldukça dayanıklı bitkiler 
olup  (Barnes ve ark. 1995),  sap, yaprak kını ve yap-
rak ayasının genellikle mum tabakasıyla kaplı olma-
sından dolayı bitkiden transprasyonla kaybedilecek su 
miktarı minimuma indirilmektedir (Kumuk ve 
Avcıoğlu 1986, Emeklier 1993,  Acar ve ark. 2001).  

Sorgum-sudan otu melezlerinin diğer sorgum tür-
lerine göre daha sulu ve ince saplı, uzun boylu, bol 
kardeşli ve bol yapraklı olması, saplarının içerisinde 
fermente olabilir şeker oranının yüksekliği sebebiyle 
(Kumuk ve Avcıoğlu 1986, Emeklier 1993, Acar ve 
ark. 2001) yeşil yem ve silaj değerleri artmakla bera- 

 
1 Bu Makale Ahmet GÜNEŞ’in Yüksek Lisans Tezinin Bir Kısmının 
Özetidir.  

ber, parçalandıktan veya silaj makineleriyle biçildik-
ten sonra fermantasyonunda katkı maddelerine ihtiyaç 
duyulmadan başarılı bir şekilde silo yemine dönüştü-
rülebilmektedir (Kılıç 1986). Sorgum-sudan otu me-
lezleri son derece hızlı gelişen, lezzetli, yeşil hayvan 
yemi olarak besleyici, bir mevsimde çok sayıda otla-
maya ve biçmeye elverişli, bitkisel özellikleri yönün-
den daha çok sudan otuna benzemekte olup, sudan 
otuna göre daha iri habituslu ve daha yapraklı, sapları-
nın daha kalın ve daha sulu olması dolayısıyla, özel-
likle A.B.D.’de sığırcılık işletmeleri için en önde ge-
len yem bitkilerinden birisi olarak yetiştirilmektedir  
(Sağlamtimur ve ark. 1998). 

Bütün  sorgum ve sudanotu çeşitlerinde HCN (hid-
rosiyanik asit)’in 50 - 60 cm boylanana kadar arttığı, 
daha sonra  gittikçe azalarak, 100 cm boylandığında 
ise HCN zehirlenmesi sorunu önemini yitirmekte 
olduğu bilinmekle beraber (Tansı ve ark. 1992), sor-
gum-sudan otu melezinin biçildikten sonra yeşil ola-
rak yedirilecekse bir gün bekletilip soldurulduktan 
sonra yedirilmesi gerekmekte ve bitkiden kuru ot, 
yeşil ot ve silaj olarak faydalanılmaktadır (Acar ve 
ark. 2001). I. ürün ve tahıl hasadından sonra II. ürün 
olarak ekilebilir. Orta Anadolu’nun sulanan alanların-
da buğday, özellikle arpa hasadından sonra sorgum-
sudan otu melezleri ekilerek, serin iklim tahıllarının 
tekrar ekileceği ekim ayı ortalarına kadar önemli ölçü-
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de vejetatif kitle oluşturarak önemli bir silaj kaynağı 
olabilirler (Acar ve ark. 2001). Karamanda’da tahıl-
tahıl (buğday-buğday, buğday-arpa) ekim nöbetinde 
yaz döneminde tarla 3-4 ay boş kalmakta, hatta müna-
vebeye tahıldan sonra pancar ve fasulyenin girdiği 
ekim şeklinde bu boşluk 9-10 ay kadar olmakta, bu 
boşlukta II. Ürün yem bitkisi yetiştirme olanağı bu-
lunmaktadır. Bu araştırma ile Karaman ve aynı ekolo-
jiye sahip bölgelerde sorgum-sudan otu melezi çeşitle-
rinin II. ürün olarak verim durumlarının ortaya çıkarı-
lıp hayvancılık işletmelerinin kaba yem ihtiyaçlarını 
karşılamada önemli bir alternatif sunulması amaçlan-
mıştır. 

MATERYAL VE METOD 
Karaman Tarım İl Müdürlüğü Fidanlığının tınlı-

killi yapıda, sulu olan tarlalarında arpa hasadını taki-
ben II. ürün olarak 2002 yılı Temmuz-Ekim ayları 
arasında yürütülen bu araştırmada; tohumculuk firma-
larından temin edilen Jumbo, Grazer, Grass II, El Rey 
silajlık sorgum-sudan otu (Sorghum bicolor x 
Sorghum sudanense) melezi çeşitleri materyal olarak  
kullanılmıştır.  

Deneme “Tesadüf Blokları Deneme Desenine” gö-
re 3 tekerrürlü olarak kurulmuş, parseller 45 cm sıra 
aralığında, 5 cm sıra üzeri mesafede, 5 m uzunluğunda 
6 sıradan (2.70 m x 5.00 m = 13.50 m²) oluşmuştur. 
Ana ürün (arpa) hasadından sonra deneme tarlası 
sulanarak tava getirilmiş olup, soklu pullukla 20 cm 
derinlikte sürülmüştür. İkileme ise kazayağı+tırmık 
kombinasyonu ile 8-10 cm derinlikte gerçekleştirile-
rek, deneme tarlası ekime hazır hale getirilmiştir. 
Ekim 04.07.2002 tarihinde deneme parsellerine elle 
yapılmıştır. Denemede toprak tahlili de dikkate alına-
rak toplam 15 kg/da saf N ve 8 kg/da saf P2O5 veril-
miştir. Fosforun tamamı ve azotun bir kısmı ekimle 
birlikte,azotun kalan kısmı 1. çapa ve 2. çapa esnasın-
da olmak üzere (8 kg/da ve  4 kg/da) iki parça halinde 
verilmiştir. Sorgum-sudan otu melezi toprak yüzeyine 
çıktıktan    10-15 gün sonra 1. çapa, bitkiler  25-30 cm 
boya eriştiklerinde ise 2. çapa ve çapayla birlikte bo-
ğaz doldurması yapılmıştır. Araştırmanın yapıldığı yıl 
vejetasyon döneminde (Temmuz-Ekim) toplam yağış 
miktarı 30.0 mm,ortalama sıcaklık 19.2 oC ve nispi 
nem % 56.30 olarak gerçekleşmiştir. Ekimden sonra 
çimlenme ve çıkışı sağlamak için hafif bir yağmurla-
ma sulama olmak üzere toplam 4 defa karık usulü 
sulama yapılmıştır. Sorgum-sudan otu melezlerinin 
salkım çıkarma döneminde, Cüce Ağustosböceği 
(Empoasca sp.) zararı ve yaprak biti zararlılarına karşı 
etkili maddesi Dimethoate olan zirai ilaçla kimyasal 
mücadele gerçekleştirilmiştir. Hasat 10.10.2002 tari-
hinde kenar tesiri çıkarıldıktan sonra kalan alanda 
gerçekleştirilmiştir. Sorgum-sudan otu melezi çeşitle-
rinden Jumbo’da salkım çıkarma dönemine hasat 
tarihi itibari ile ulaşılmamıştır..  

Deneme süresince her parselde tesadüfi olarak se-
çilen beş bitkide; bitki boyu, yaprak sayısı, sap çapı, 
bitki ağırlığı, yaprak ağırlığı, yaprak oranı, sap+salkım 

ağırlığı ile ilgili ölçüm ve tartımlar yapılmış, yeşil ot 
verimi kg/da olarak kaydedilmiştir. Parsellerden alı-
nan numuneler kıyılarak daha sonra  etüvde 75 0C’de 
sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutularak bitkide kuru 
madde oranı, yaprakta kuru madde oranı, sap+salkım 
kuru madde oranı belirlenmiş, bitkide kuru madde 
oranı yaş ot verimi ile çarpılarak kuru madde verimi 
belirlenmiştir. Kurutulan numuneler değirmende öğü-
tülmüş, Kjeldahl metoduna göre azot içerikleri tespit 
edilmiştir (Kaçar 1972). Analizler sonucu bulunan 
azot miktarı 5.70 katsayısıyla çarpılarak, içerdiği ham 
protein oranları “%” olarak hesaplanmıştır (Drawert 
1984). Araştırmalardan elde edilen değerler “Tesadüf 
Blokları Deneme Desenine” göre MSTAT-C paket 
programında varyans analizine tabi tutulmuştur. “F” 
testi yapılmak suretiyle farklılıkları tespit edilen iş-
lemlerin ortalama değerleri “LSD” önem testine göre 
gruplandırılmıştır (Düzgüneş ve ark. 1987). 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
Bitki Boyu 
Denemeye alınan sorgum-sudan otu melezi çeşitle-

ri arasında bitki boyu değerleri bakımından istatistiki 
olarak önemli bir farklılık bulunmamıştır (Tablo 1). 
Çeşitler arasında en yüksek bitki boyu 284.80 cm’lik 
değerle “Grass II” çeşidinden elde edilirken,en düşük 
bitki boyu değeri 260.93 cm ile “Grazer” den elde 
edilmiştir. Çeşitlerin bitki boyu genel ortalaması 
273.11 cm olarak bulunmuştur. Araştırmamızda tek 
biçim yapılmış olup, “Jumbo” dışındaki diğer çeşitler 
salkım çıkarmıştır. 

Çeşitli araştırmacılar sorgum-sudan otu melezinde 
bitki boyunun 1- 2 m’den  4 - 6 m’ye kadar çıkabildi-
ğini (Kumuk ve Avcıoğlu 1986, Emeklier 1993, Man-
ga ve ark. 1994, Sağlamtimur ve ark. 1998,  Acar ve 
ark. 2001) bildirmişlerdir. Araştırmacılar arasındaki 
benzerlik ve farklılıklar çeşitlerin, ekolojilerin, biçim 
dönemi gibi kültürel işlemlerin farklılığından kaynak-
lanmaktadır. Elde ettiğimiz bitki boyu değerleri diğer 
araştırmacıların belirledikleri sınırlar dahilindedir. 
    Yaprak Sayısı 

Denemeye alınan sorgum-sudan otu melezi çeşitle-
rinin yaprak sayıları arasındaki farklılık % 5 ihtimal 
sınırına göre istatistiki bakımdan önemli olmuştur 
(Tablo1). En yüksek yaprak sayısı 11.06 adet/bitki ile 
“Jumbo” çeşidinden, en düşük yaprak sayısı ise 
“Grazer” çeşidinden 8.46 adet/bitki olarak tespit edil-
miştir. “Grass II” ve “El Rey” çeşitlerinde yaprak 
sayısı bu iki değerin arasında ve her ikisinde de 9.40 
adet/bitki olarak belirlenmiştir. Çeşitlerin yaprak sayı-
ları genel ortalaması ise 9.58 adet/bitki olarak bulun-
muştur (Tablo 2). 

Yapılan “LSD” testine göre farklı çeşitlerden elde 
edilen yaprak sayıları arasında yapılan gruplamada,  
“Jumbo” çeşidi 1.grupta (a) yer alırken, “Grass II”, 
“El Rey” ve “Grazer” çeşitleri ise son  grubu (b) oluş-
turmuştur (Tablo 2). 
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Silajlık sorgum-sudan otu melezi çeşitlerinde  yap-
rak sayısını İptaş ve Yılmaz (1995) 9.00 -  9.70 a-
det/bitki, Acar ve ark (2002) 8.19 - 8.99 adet/bitki 
arasında, Sevimay ve ark. (2001) sorgum çeşitleri ile 
yürüttükleri çalışmada ortalama yaprak sayısını 10.80 

adet/bitki olarak tespit etmişlerdir. Elde ettiğimiz 
yaprak sayısı değerleri diğer araştırmacıların bulgula-
rıyla uyum içerisindedir. Araştırmamızda yem bitkile-
rinde kalite bakımından önemli olan yaprak sayısının 
“Jumbo” çeşidinde daha fazla olduğu tespit edilmiştir. 

Tablo 1. Silaj Amaçlı II. Ürün Olarak Denemeye Alınan Sorgum-Sudan Otu Melezi Çeşitlerinde Verim ve Bazı     
Özelliklere Ait Varyans Analiz Özeti (kareler ortalamaları) 

Varyasyon Kaynakları Konular 
Tekerrür Çeşit Hata C.V. (%) 

Bitki boyu (cm) 382.84 320.90 141.22 4.35 

Yaprak sayısı (adet/bitki) 0.10 3.51* 0.46 7.14 

Sap çapı (cm) 1.07 1.89 0.44 5.71 
Bitki ağılığı (g) 7514.42 2562.17 1604.93 23.42 
Yaprak ağırlığı (g/bitki) 1031.26 857.12* 88.64 15.05 

Yaprak oranı (%) 8.27 166.57** 5.23 8.88 

Sap+Salkım Ağırlığı (g/bitki) 3006.38 2708.76 1049.99 17.88 
Yeşil ot verimi (kg/da) 486589.53 825955.52 409565.65 9.26 

Bitki kuru madde oranı (%) 3.50 4.53* 0.91 2.98 

Yaprak kuru madde oranı (%) 4.62 1.30 0.60 2.49 
Sap+ Salkım kuru madde oranı (%) 2.92 9.03* 2.04 4.45 

Kuru madde verimi (kg/da) 22027.14 25990.05 57977.20 10.91 
Yaprak ham protein oranı (%) 0.091 0.290 0.153 5.43 

Sap+ Salkım ham protein oranı (%) 0.02 0.26 0.07 7.88 
Bitkide ham protein oranı(%) 1.20 0.28 0.31 11.83 
Ham protein verimi (kg/da) 505.50 219.37 341.89 17.62 
*: 0.05 seviyesinde önemli, **: 0.01 seviyesinde önemli 
Tablo 2. Silaj Amaçlı II. Ürün Olarak Denemeye Alınan Sorgum-Sudan Otu Melezi Çeşitlerinde Verim ve Bazı Belirlenen 

Bazı Özelliklerine Ait Ortalama Değerler 
Çeşitler Konular 

Grazer El Rey Grass II Jumbo* Ortalama LSD 
Bitki boyu (cm) 260.93 277.60 284.80 269.13 273.11 - 
Yaprak sayısı (adet/bitki) 8.46b(1) 9.40b 9.40b 11.06a 9.58 1.367 
Sap çapı (cm) 11.00 11.00 12.60 12.03 11.65 - 
Bitki ağılığı (g) 247.10 217.63 283.63 226.60 243.69 - 
Yaprak ağırlığı (g/bitki) 46.66b 49.86b 72.66a 81.03a 62.55 18.81 
Yaprak oranı (%) 18.70c 22.83bc 25.63b 35.86a 25.75 6.923 
Sap+Salkım Ağırlığı (g/bitki) 200.43 167.96 211.10 145.56 181.26 - 
Yeşil ot verimi (kg/da) 6483.73 6810.13 6675.90 7671.23 6910.25 - 
Bitki kuru madde oranı (%) 32.23a 32.43a 33.13a 30.26b 32.01 1.909 
Yaprak kuru madde oranı (%) 32.00 31.80 30.56 31.10 31.36 - 
Sap+ Salkım kuru madde oranı (%) 32.26ab 32.60ab 33.96a 29.80b 32.15 2.859 
Kuru madde verimi (kg/da) 2093.50 2205.03 2211.40 2321.40 2207.83 - 
Yaprak ham protein oranı (%) 7.24 6.97 7.63 6.97 7.20 - 
Sap+ Salkım ham protein oranı (%) 3.27 3.65 3.16 3.77 3.46 - 
Bitkide ham protein oranı(%) 4.41 5.15 4.72 4.69 4.74 - 
Ham protein verimi (kg/da) 92.32 113.00 103.62 109.70 104.96 - 

*: 0.05 seviyesinde önemli, **: 0.01 seviyesinde önemli; (1) Aynı harfler aynı grupları göstermektedir. 
* Hasat tarihi itibari ile salkım çıkarma devresine ulaşılamamıştır. 

Sap Çapı 
Denemeye alınan sorgum-sudan otu melezleri çe-

şitleri arasında sap çapları bakımından istatistiki açı-
dan önemli bir farklılık olmamıştır (Tablo 1). En fazla 
sap çapı  12.60 mm ile “Grass II” çeşidinde, en düşük 
sap çapı 11.00 mm ile “El Rey” ve “Grazer” çeşitle-
rinde tespit edilmiştir. Sorgum-sudan otu melezi çeşit-
lerinde sap çapları genel ortalaması ise 11.65 mm 
olarak bulunmuştur (Tablo 2). 

Sorgum türlerinde sap kesitinin oval olduğu ve sap 
kalınlığının 1 - 5 cm arasında değiştiği, sap çapının 
yukarıya doğru azaldığı kaydedilmiştir (Kumuk ve 
Avcıoğlu 1986, Emeklier 1993, Manga ve ark. 1994,  

Acar ve ark. 2001). İptaş ve Yılmaz (1995) silajlık 
sorgum-sudan otu melezi çeşitlerinde sap çapını 9.90 - 
11.50 mm, Acar ve ark (2002)  0.99 - 1.39 cm arasın-
da değişen değerlerde, Acar ve Yıldırım (2001) süpür-
ge darısı (populasyon) ortalama sap çapını 1.11 cm 
olarak tespit etmişlerdir. Diğer araştırmacıların araş-
tırmalarında tespit etmiş oldukları değerler ile araştır-
mamızda elde edilen değerlerin benzediği görülmek-
tedir.  

Bitki Ağırlığı 
Tablo 1’de görüleceği gibi denemeye alınan çeşit-

ler arasında bitki ağırlığı  bakımından istatistiki olarak 
önemli bir farklılık bulunmamıştır. En fazla bitki ağır-
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lığı  283.63 g ile “Grass II” çeşidinde,en düşük bitki 
ağırlığı ise 217.63 g ile “El Rey” çeşidinde tespit e-
dilmiştir. Sorgum-sudan otu melezi çeşitleri bitki 
ağırlıkları  genel ortalaması ise  243.69 g olarak bu-
lunmuştur (Tablo 2). 

Silajlık sorgum-sudan otu melezi çeşitlerinde tek 
bitki ağırlığını İptaş ve Yılmaz (1995) 114.00 - 232.70 
g, Acar ve ark (2002) 495.6 g - 667.2 g arasında deği-
şen değerlerde tespit etmişlerdir. Denememiz sonu-
cunda elde ettiğimiz değerler ile diğer araştırmacıların 
belirledikleri değerler arasında farklılıklar, çevre, yıl 
ve yetiştirme teknikleri farklılığından kaynaklanmış 
olabilir. 

 Yaprak Ağırlığı 
Denemeye alınan sorgum-sudan otu melezi çeşitle-

rinin yaprak ağırlıkları arasındaki farklılık % 5 ihtimal 
sınırına göre istatistiki bakımdan önemli olmuştur 
(Tablo 1). En yüksek yaprak ağırlığı 81.03 g ile 
“Jumbo” çeşidinden, en düşük yaprak ağırlığı ise 
“Grazer” çeşidinde 46.66 g/bitki olarak tespit edilmiş-
tir. “Grass II” ve “El Rey” çeşitlerinde yaprak ağırlığı 
bu iki değerin arasında sırasıyla 72.66 g/bitki, 49.86 
g/bitki olarak elde edilmiştir. Çeşitlerin yaprak ağırlık-
ları genel ortalaması ise  62.55 g/bitki olarak bulun-
muştur (Tablo 2 ). Yapılan “LSD” testine göre yaprak 
ağırlıkları  bakımından “Jumbo” ve “Grass II” çeşitleri 
1.grupta (a) yer alırken, “El Rey” ve “Grazer” çeşitleri 
ise son grubu (b) oluşturmuşlardır (Tablo 2). İptaş ve 
Yılmaz (1995) 16.90 - 38.30 g/bitki, Acar ve ark 
(2002) 88.7 g - 153.0 g arasında değişen değerlerde 
tespit etmişlerdir.  

Çalışmamızda elde ettiğimiz değerler ile, diğer a-
raştırmacıların elde ettikleri değerler arasındaki farklı-
lıklar tür, çeşit, çevre şartları yanında, ekim zamanı ve 
sıklığı gibi yetiştirme tekniklerinin farklılığından da 
kaynaklanabilir. Araştırmamızda yaprak ağırlığı de-
ğerleri bakımından ön plana çıkan çeşitler “Jumbo” ve 
“Grass II” dır. 

Bitkide Yaprak Oranı 
Denemeye alınan sorgum-sudan otu melezi çeşitle-

rinin bitkide yaprak oranları arasındaki farklılık % 1 
ihtimal sınırına göre isatistiki bakımdan önemli ol-
muştur (Tablo 1). Bitkide en yüksek yaprak oranı % 
35.86 ile “Jumbo” çeşidinden, bitkide en düşük yaprak 
oranı ise  “Grazer” çeşidinden % 18.70 oranında tespit 
edilmiştir. “Grass II” ve “El Rey”  çeşitlerinde bitkide 
yaprak oranları bu iki değerin arasında sırasıyla % 
25.63 , % 22.83 olarak elde edilmiştir. Çeşitlerin bit-
kide yaprak oranları ortalaması ise % 25.75 olarak 
bulunmuştur. Yapılan “LSD” testine göre farklı çeşit-
lerden elde edilen bitkide yaprak oranları arasında 
yapılan gruplamada “Jumbo” çeşidi 1. grubu (a), 
“Grass II” çeşitleri 2. grubu (b), “El Rey” çeşidi 3. 
grubu (bc),  “Grazer” çeşidi ise son grubu (c) oluştur-
muştur (Tablo2). 

Acar ve ark. (2002)’nın Konya’da ana ürün olarak 
yetiştirilen “Jumbo”, “Grass II”, “El Rey”, “Grazer”  

çeşitlerinde bu oranları araştırmamızda elde ettiğimiz 
oranlardan  daha düşük olarak sırasıyla % 25.20, % 
19.50, % 17.90, % 15.50 olarak tespit etmişlerdir. Gül 
ve Başbağ (1999)’ın  % 27.05 - 34.28 arasında  belir-
ledikleri bitkide yaprak oranları, denememizde tespit 
ettiğimiz sınırların arasındadır.Tespit ettiğimiz orta-
lama yaprak oranı Baytekin ve Şılbır (1996)’ın % 
33.30 olarak tespit ettikleri bitkide yaprak oranları 
ortalamasından düşük, Çakmakçı ve ark.(1999)’nın 
silajlık sorgumda % 100 salkımlanma döneminde ve 
süt olum döneminde yapılan biçimlerde sırasıyla % 
24.58, 26.45 olarak belirledikleri  bitkide yaprak oran-
ları ortalamaları ile yakın, Yılmaz ve Akdeniz 
(2000)’in silaj sorgumlarda % 15.50 olarak elde ettik-
leri bitkide yaprak oranları ortalamasından yüksektir. 
Araştırmamızda sorgum-sudan otu melezi çeşitlerinde 
tespit ettiğimiz bitkide yaprak oranları, bazı araştırma-
cının belirttiği oranlarla farklılık ve bazı araştırmacı-
nın belirttiği oranlarla uyum içerisindedir. Farklılıklar 
çeşit, yıl, çevre, biçim dönemi ve ekim zamanı gibi 
yetiştirme tekniklerinin değişikliğinden kaynaklan-
maktadır. Araştırmamızda “Jumbo” çeşidi bitkide 
yaprak oranı bakımından ilk sırada yer almıştır. Aynı 
zamanda, Acar ve ark. (2002)’nın Konya’da ana ürün 
olarak yürüttükleri araştırmada da “Jumbo” çeşidi aynı 
şekilde ilk sırada yer almıştır.  

Sap+Salkım Ağırlığı  
Denemeye alınan çeşitler arasında sap+salkım a-

ğırlığı bakımından istatistiki olarak önemli bir farklılık 
olmamıştır (Tablo 1). En fazla sap+salkım ağırlığı  
211.10 g/bitki ile “Grass II” çeşidinde,en düşük 
sap+salkım ağırlığı  145.56 g/bitki ile  “Jumbo” çeşi-
dinde tespit edilmiştir. Sorgum-sudan otu melezi çeşit-
leri sap+salkım ağırlıkları  genel ortalaması ise  
181.26 g/bitki olarak bulunmuştur (Tablo 2).  

Araştırmamızda “Jumbo” çeşidinden en düşük 
sap+salkım ağırlığının elde edilmesi hasat tarihinde bu 
çeşitte henüz salkım çıkarma devresine ulaşılamama-
sından kaynaklanmıştır. Tespit ettiğimiz değerler Acar 
ve Yıldırım (2001)’ın elde ettiği değerlerden (102.48 
g/bitki) yüksek, Acar ve ark. (2002)’nın belirledikleri 
değerlerden (533.80-406.80 g/bitki) ise düşük, İptaş 
ve Yılmaz (1995)’ın tespit ettiği değerlerle (173.10-
194.50 g/bitki) paraleldir. Denememiz sonucunda elde 
ettiğimiz değerler ile diğer araştırmacıların belirledik-
leri değerler arasında farklılıklar; yer, yıl ve ekim 
zamanı gibi faktörlerin farklılığından kaynaklanmış 
olabilir. 

Yeşil Ot Verimi 
Denemeye alınan çeşitler arasında yeşil ot verimle-

ri bakımından istatistiki olarak önemli bir farklılık 
olmamıştır (Tablo 1). En fazla yeşil ot verimi  7671.23 
kg/da ile “Jumbo” çeşidinde,en düşük yeşil ot verimi  
6483.73 kg/da ile  “Grazer” çeşidinde tespit edilmiştir. 
Sorgum-sudan otu melezi çeşitleri yeşil ot verimleri   
genel ortalaması ise  6910.25 kg/da olarak bulunmuş-
tur (Tablo 2). Denememizde “Grass II” çeşidinde 
belirlenen yeşil ot verimi 6675.90 kg/da’dır. Bu değer, 
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Yılmaz (2000)’ın Van ana ürün koşullarında elde 
ettiği 5738.90 kg/da’lık yeşil ot verimi değerinden 
yüksektir. Çalışmamızda “Grazer” çeşidinde yeşil ot 
verimi  6483.73 kg/da olarak tespit edilmiştir. Bu 
değer, ikinci ürün şartlarında; Baytekin ve ark. 
(1989)’nın Çukurova’da 5 cm yükseklikten olmak 
üzere 3 biçim toplamında 9888.89 kg/da, İptaş ve 
Yılmaz (1995)’ın Tokat’ta 7577.40  kg/da değerlerden 
düşük, Yılmaz (2000)’ın Van ana ürün koşullarında 
elde ettiği 4706.30  kg/da’lık yeşil ot verimi değerin-
den yüksektir.  

Araştırmamızda sorgum-sudan otu melezi çeşitle-
rinden elde ettiğimiz yeşil ot verimi değerleri ile yapı-
lan diğer araştırmalarda elde edilen değerler arasında 
benzerlikler ve farklılıklar bulunmaktadır. Bu farklı-
lıklar ilk planda araştırmaların yapıldığı yerlerdeki 
ekolojiler ve yıllar olmak üzere, çeşitlerin, yetiştirme 
tekniklerinin ve yetiştirilme sezonlarının farklılığından 
kaynaklanmaktadır. 

Bitkide  Kuru Madde Oranları 
Denemeye alınan sorgum-sudan otu melezi çeşitle-

rinin bitkide kuru madde oranları arasındaki farklılık 
% 5 ihtimal sınırına göre istatistiki bakımdan önemli 
olmuştur (Tablo 1). En yüksek kuru madde oranı % 
33.13 ile “Grass II” çeşidinden, en düşük  kuru madde 
oranı ise  “Jumbo”  çeşidinde % 30.26 tespit edilmiş-
tir. “El Rey” ve  “Grazer” çeşitlerinde bitki kuru mad-
de oranları bu iki değerin arasında sırasıyla % 32.43 , 
% 32.23 olarak elde edilmiştir. Yapılan “LSD” testine 
göre farklı çeşitlerden elde edilen kuru madde oranları 
arasında yapılan gruplamada “Grass II”, “El Rey” ve  
“Grazer” çeşitleri 1.grupta (a) yer alırken, “Jumbo” 
çeşidi 2. ve son grubu (b) oluşturmuştur (Tablo 2). 

Acar ve ark. (2002)’nın Konya’da ana ürün sezo-
nunda “Grass II”, “El Rey”, “Grazer”, “Jumbo”   çe-
şitlerinde bu oranları araştırmamızla uyuşan oranlarda 
sırasıyla % 30.04, % 34.55, % 32.59,    % 32.84 olarak 
tespit etmişlerdir. İptaş ve ark. (1997 a)’nun  Tokat’ta 
% 36.97 olarak tespit ettikleri orandan düşük, 
Roozeboom  ve Evans (2000)’ın Kansas’ın doğusunda 
(% 21) ve batısında (% 24)  elde ettiği  kuru madde 
oranlarından yüksek, Acar ve Yıldırım (2001)’ın 
Konya’da süpürge darısı ile yürüttükleri araştırmada 
% 32.02 olarak belirledikleri kuru madde oranı ile 
paralellik göstermektedir. Morgan ve Elzey (1964) 
silaj içerisindeki kuru madde oranının % 25’in altına 
düşmesi durumunda canlı hayvan ağırlık artışı ve süt 
üretiminin azaldığını bildirmişlerdir. Araştırmamızda 
tespit ettiğimiz kuru madde oranları ile diğer araştır-
macıların elde ettikleri oranlar arasında benzerlikler ve 
farklılıklar bulunmaktadır. Farklılıklar çeşit, yıl, eko-
loji, biçim dönemi ve yetiştirme tekniklerinin değişi-
minden kaynaklanabilir. Araştırmamızda  “Grass II”, 
“El Rey”, “Grazer” kuru madde oranları bakımından 
öne çıkmışlardır. Ancak “Jumbo” çeşidinde salkım 
çıkarma devresine hasat tarihi itibariyle ulaşılmadığı 
için kuru madde oranı biraz daha düşük çıkmıştır. 

Yaprakta Kuru Madde Oranı 

Denemeye alınan çeşitlerin yapraklarında kuru 
madde oranları bakımından istatistiki olarak önemli 
bir farklılık olmamıştır (Tablo 1). En fazla yaprakta 
kuru madde oranı  % 32.00 ile “Grazer” çeşidinde,en 
düşük yaprakta kuru madde oranı  % 30.56 ile “Grass 
II” çeşidinde tespit edilmiştir. Sorgum-sudan otu me-
lezi çeşitlerinde yaprakta kuru madde oranları genel 
ortalaması ise  % 31.36 olarak bulunmuştur (Tablo 2).  

Silaj gibi vejetatif kısımları yem olacak bitkilerde, 
yaprak oranı ve ağırlığı kalite açısından önemlidir. 
Acar ve ark. (2002) sorgum-sudan otu melezi çeşitleri 
ile Konya ekolojisinde ana ürün olarak yürüttükleri 
araştırma sonucunda kuru madde oranının artmasının, 
verimi artırıcı unsurlardan olduğunu belirtmişlerdir. 
Araştırmamızda çeşitlerden elde ettiğimiz yaprakta 
kuru madde oranları, literatür taramalarında bu oran-
larla ilgili herhangi bir veriye rastlanamadığından 
karşılaştırma yapılamamıştır. 

Sap+Salkım Kuru Madde Oranı 
Denemeye alınan sorgum-sudan otu melezi çeşitle-

rinin sap+salkım kuru madde oranları arasındaki fark-
lılık % 5 ihtimal sınırına göre istatistiki bakımdan 
önemli olmuştur (Tablo 1).Yapılan “LSD” testine göre 
çeşitlerden elde edilen sap+salkım kuru madde oranla-
rı arasında yapılan gruplamada “Grass II” çeşidi % 
33.96’lık oranla 1. grubu (a), “El Rey” ve “Grazer” 
çeşitleri sırasıyla % 32.60, %32.26’lık oranlarla 2. 
grubu (ab),ve son grubuda (b) % 32.5’lik oranla 
“Jumbo” çeşidi oluşturmuştur. 

Bitkinin büyük bir kısmını sap ve salkım oluştur-
maktadır. Bu sebepten bu kısımlardaki kuru madde 
toplam kuru madde oranını etkileyecektir. Hasat tari-
hinde “Jumbo” çeşidi dışında diğer çeşitler salkım 
çıkarma dönemine ulaşmışlar, fakat taneler süt olu-
muna ancak yeni girmişlerdir. “Jumbo” çeşidinde 
salkımlanma devresine ulaşılamamasından dolayı 
sap+salkım kuru madde oranı diğer çeşitlere göre daha 
düşük çıkmıştır. Nitekim İptaş ve ark. (1997 a) To-
kat’ta tüm bitkide kuru madde oranını çiçeklenme 
başlangıcında % 21.24, tam çiçeklenme % 25.28, süt 
olum döneminde  % 36.97 olarak tespit etmişlerdir. 
Araştırmamızda çeşitlerden elde ettiğimiz sap+salkım 
kuru madde oranları, literatür taramalarında bu oran-
larla ilgili herhangi bir veriye rastlanamadığından 
karşılaştırma yapılamamıştır.  

Kuru Madde Verimi  
Denemeye alınan çeşitler arasında kuru madde ve-

rimleri bakımından istatistiki olarak önemli bir farklı-
lık bulunmamıştır (Tablo 1). En fazla toplam kuru 
madde verimi 2321.40 kg/da ile “Jumbo” çeşidinde,en 
düşük kuru madde verimi   2093.50 kg/da  ile  
“Grazer” çeşidinde tespit edilmiştir (Tablo 2). 

Yılmaz (2000)’ın Van ana ürün şartlarında “Grass 
II”, “Grazer” çeşidinde sırasıyla 1975.60, 1453.40 
kg/da olarak belirlediği değerler, araştırmamızda elde 
ettiğimiz değerlerden (2211.40, 2033.50 kg/da) düşük-
tür.Sorgum-sudan otu melezi çeşitleri kuru madde 
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verimleri genel ortalaması ise  2207.83 kg/da  olarak 
bulunmuştur. Bu değer, İptaş ve ark. (1997 b) Tokat 
ana ürün koşullarında 2297.20 kg/da, Çakmakçı ve 
ark. (1999) Antalya ana ürün koşullarında  silajlık 
sorgum çeşidi ile süt olum döneminde  2093.86 kg/da 
olarak elde ettikleri kuru madde verimleri ile paralel-
dir. Araştırmamızda sorgum-sudan otu melezi çeşitle-
rinde tespit ettiğimiz kuru madde verimi ile ilgili de-
ğerler, bazı araştırmacının belirttiği değerlerle farklılık 
ve bazı araştırmacının belirttiği değerlerle uyum içeri-
sindedir. Farklılıklar ise çeşit, yıl, ekoloji ve hasat 
devrelerinin farklılığı, yetiştirme sezonu, ayrıca yetiş-
tirme tekniklerinin değişikliğinden kaynaklanmakta-
dır. 

Yaprakta Ham Protein Oranı  
Denemeye alınan çeşitlerin yapraklarında ham pro-

tein oranları istatistiki  bakımdan önemli değildir 
(Tablo 1). En fazla yaprakta ham protein  oranı  % 
7.63 ile “Grass II” çeşidinde,en düşük yaprakta ham 
protein oranı  % 6.97 ile “El Rey” ve “Jumbo” çeşitle-
rinde tespit edilmiştir (Tablo 2). 

Sorgum-sudan otu melezi çeşitlerinde yaprakta 
ham protein oranları  genel ortalaması ise  % 7.20 
olarak bulunmuştur. Bu değer, Çakmakçı ve ark. 
(1999)’nın Antalya ana ürün şartlarında süt olum 
döneminde silaj sorgumun yapraklarında % 13.57 
olarak tespit ettikleri ham protein oranından düşüktür. 
Genelde ikinci ürün olarak yetiştirilenlerde bir biçim 
yapılması ve salkımlardaki tanelerin süt olum döne-
minin başlangıcında  olması neneni ile yaprak oranı ve 
yaprakta ham protein oranı, kalite açısından oldukça 
önemlidir. Çünkü yaprak, sapa ve salkımlara göre 
daha çok protein içermektedir (Çakmakçı ve ark. 
1999).Araştırmamızda çeşitlerin yapraklarından elde 
ettiğimiz ham protein oranları ile Çakmakçı ve 
ark.(1999)’nın tespit ettiği oranlar arasındaki farklılık 
tür, çeşit ve azotlu gübre uygulamaları gibi yetiştirme 
tekniği farklılıklarından kaynaklanmış olabilir. 

 Sap+Salkım Ham Protein Oranı  
Denemeye alınan çeşitlerin sap+salkımlarında pro-

tein oranları  bakımından istatistiki olarak önemli bir 
farklılık olmamıştır (Tablo 1). En fazla sap+salkım 
protein  oranı  % 3.77 ile “Jumbo” çeşidinde,en düşük 
sap+salkım protein oranı  % 3.16 ile “Grass II” çeşi-
dinde tespit edilmiştir (Tablo 2). 

Araştırmamızda çeşitlerin sap+salkımlarında tespit 
edilen ham protein oranları ortalaması % 3.46’dır. Bu 
değer, Çakmakçı ve ark. (1999)’nın Antalya ana ürün 
şartlarında süt olum döneminde silaj sorgumun sapla-
rında % 4.16 olarak tespit ettikleri ham protein oranı-
na kısmen yakındır. Çeşitlerin salkımlarındaki tanele-
rin “Jumbo” çeşidi hariç hasatta süt olum dönemi 
başlangıcında olduğu gözlenmiştir. Literatür taramala-
rında saplardaki ham protein oranına rastlanmasına 
rağmen sap+salkım ham protein oranı ile ilgili her-
hangi bir veriye rastlanamadığından karşılaştırma 
yapılamamıştır. 

Bitkide Ham Protein Oranı  
Denemeye alınan çeşitleri arasında bitkide ham 

protein oranları  bakımından istatistiki açıdan önemli 
bir farklılık olmamıştır (Tablo 1). En fazla bitkide 
ham  protein  oranı   % 5.15 ile “El Rey” çeşidinde,en 
düşük bitkide ham protein oranı  % 4.41 ile “Grazer” 
çeşidinde tespit edilmiştir (Tablo 2). 

Araştırmamızda çeşitlerin ham protein  ortalaması 
ise % 4.74 olarak bulunmuştur. Bu oranlar, kuru mad-
dede; Haşimoğlu ve Aksoy (1977)’un sorgumda   % 
4.50 - 5.30 arasında bildirdiği oranlarla uyum içinde, 
Avcıoğlu ve İptaş (1994)’ın tam çiçeklenme dönemin-
de % 6.90 olarak, Aydın ve Albayrak (1995)’ın salkım 
çıkarma ve süt olum döneminde sırasıyla % 9.06, 7.65 
olarak, Çakmakçı ve ark. (1999)’nın Antalya ana ürün 
koşullarında silajlık sorgumda     % 11.22 (% 50 sal-
kım), % 8.71 (% 100 salkım), Roozeboom ve Evans 
(2000)’ın Kansas’ın doğu ve batısında % 8.00 -11.10 
olarak tespit ettikleri ham protein oranlarından düşük-
tür. Araştırmamızda sorgum-sudan otu melezi çeşitle-
rinde tespit ettiğimiz kuru maddeye göre ham protein 
ile ilgili oranlar, bazı araştırmacının belirttiği oranlarla 
farklılık ve bazı araştırmacının belirttiği oranlarla 
uyum içerisindedir. Farklılıklar çeşit, yıl, yetiştirme 
teknikleri özellikle de azotlu gübreleme ve biçim 
devrelerindeki değişimlerden kaynaklanmaktadır. 
Nitekim yapılan araştırmalar biçim devresinin ilerle-
mesinin ham protein oranında düşüşler meydana ge-
tirdiğini göstermektedir. 

Ham Protein Verimi  
Denemeye alınan çeşitler arasındaki ham protein 

verimleri yönüyle farklılık istatistiki bakımdan önemli 
değildir (Tablo 1).En fazla ham protein verimi 113.00 
kg/da ile “El Rey” çeşidinden elde edilirken en düşük 
ham protein verimi 93.53 kg/da ile “Grazer” çeşidinde 
tespit edilmiştir (Tablo 2). 

Araştırmamızda çeşitlerin ham protein verimleri 
ortalaması ise 104.96 kg/da olarak bulunmuştur. Bu 
değerler, Aydın ve Albayrak (1995)’ın tepe püskülü 
çıkarma ve süt olum dönemlerinde yaptıkları biçim-
lerde sırasıyla 92.00 kg/da, 100 kg/da olarak elde 
ettikleri ortalama ham protein verimi değerleri ile 
yakın, Gül ve Baytekin (1999)’in silaj sorgum çeşitle-
rinde 100.03 - 127.11 kg/da arasında elde ettikleri ham 
protein verimleri arasında, Çakmakçı ve ark. 
(1999)’nın silaj sorgumda % 100 salkımlanma ve süt 
olum döneminde yaptıkları biçimde sırasıyla 149.31 
kg/da, 166.15 kg/da ortalama ham protein verimi 
değerlerinden düşüktür. Sorgum-sudan otu melezi 
çeşitlerinde tespit ettiğimiz ham protein verimi ile 
ilgili değerler, bazı araştırmacının belirttiği değerlerle 
farklılık ve bazı araştırmacının belirttiği değerlerle 
uyum içerisindedir. Farklılıklar çeşit yanında  yetiş-
tirme teknikleri özellikle de azotlu gübreleme ve biçim 
devrelerindeki değişiklikten kaynaklanmaktadır. Nite-
kim yapılan araştırmalar biçimin ilerlemesinin ham 
protein veriminde  artışlar  meydana getirdiğini gös-
termektedir. Kuru madde verim ve ham protein oranı 
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da ham protein verimini belirleyen unsurlar olarak bu 
özelliğe etki etmektedir. 

SONUÇ 
Araştırmadan elde edilen sonuçlar ve öneriler aşa-

ğıda özetlenmiştir. 
1- Denemeye aldığımız tüm çeşitler Karaman ve 

benzeri ekolojilerde serin iklim tahılları özelliklede 
arpa  hasadını müteakiben ikinci ürün olarak başarılı 
bir şekilde yetiştirilebilir. 

2- Karaman ve benzeri ekolojilerde bir yıllık olan 
araştırmamızın sonuçlarına göre ikinci ürün olarak 
sorgum-sudan otu melezi çeşitlerinin oldukça yüksek 
verim potansiyellerinin olduğu ve çok fazla yaş ot 
(6483.73 – 7671.23 kg/da) ve kuru ot verimlerine 
(2093.50 – 2321.40 kg/da) ulaşılabileceği belirlenmiş-
tir. 

3- Araştırmada hasat 10 Ekim tarihinde 5 cm yük-
seklikten biçerek gerçekleştirilmiştir. Biçim tarihinden 
sonra münavebeye yine bir serin iklim tahılı dahi girse 
bunun ekimi için uygun zaman aralığı bulunmaktadır. 
Denememizde bir biçim yapılmış olup biçim tarihinde 
“Jumbo” çeşidi hariç diğerleri salkım çıkarmıştır. 
Çeşitlerin kuru madde oranları % 30.27 – 33.13 ara-
sında değişmiştir. Bu oranlar silaj yapımı için uygun 
kuru madde oranlarıdır. 

4- Araştırmamızda, “Jumbo” çeşidi yüksek yaş ve 
kuru ot verimi ile ön plana çıkmakla beraber, deneme-
de yer alan tüm çeşitler arpa hasadından sonra ikinci 
ürün olarak yetiştirebilecek çeşitler olarak gözükmek-
tedir. 

5- Yem bitkileri yetiştirilen alanların artırılmasının 
zaman alacağı ve yeterince artırma olanağının olmayı-
şı, kaba yem ihtiyacımızı karşılamada Karaman ve 
benzeri ekolojilerde ikinci ürün sorgum-sudan otu 
melezi tarımı bize kısa vadede çözüm olarak ümitvar 
görülmektedir. 
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