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OZET

Bu arastirma, ana iiriin (arpa) hasadindan sonra sulu sartlarda ikinci iiriin olarak silajlik sorgum sudan otu melezi ¢esit-
lerinin yetistirilme imkanlarin belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu ¢calisma, Karaman Tarim Il Miidiirligii fidanhigi tarlasin-
da “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmugstur. Arastirmada 4 ¢esit sorgum-sudan otu melezi
(Grazer, El Rey, Grass 1I, Jumbo) materyal olarak kullamimistir.

Arastirmada, sorgum-sudan otu melezlerinin yesil ot verimleri 6483.73 kg/da (Grazer) - 7671.23 kg/da (Jumbo), kuru
madde verimleri 2093.50 kg/da (Grazer) — 2321.40 kg/da (Jumbo), ham protein oranlart % 4.41 (Grazer) - % 5.15 (El Rey),
ham protein verimleri 93.32 kg/da (Grazer) - 113.00 kg/da (El Rey) arasinda degismistir. Arastirmada, Jumbo ¢esidi on
plana ¢itkmakla beraber cesitler arasinda yesil ot verimi ve kuru madde verimi yoniiyle istatistiksel olarak énemli farklilik
bulunmadigindan, denemede yer alan tiim sorgum-sudan otu melezi ¢egitleri arpa hasadindan sonra ikinci iiriin olarak yetis-
tirilebilecek cesitler olarak gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Silaj, sorgum-sudan otu melezi, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani ve verimi

THE DETERMINATION OF GROWING POSSIBILITIES OF SORGHUM-SUDANGRASS CUL TIVARS AS
SECOND CROP UNDER KARAMAN ECOLOJICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out with the intent of determining the growing possibilities of sorghum sudangrass cultivars as
second crop after the main crop (barley). The experiment was designed with “Randomized Complete Blocks” with 3 replica-
tions and conducted in the Karaman Province Directorate Nursery. In this study, four cultivars of sorghum sudangrass hy-
brids (Grazer, El Rey, Grass II, Jumbo) were used as experiment materials.

In the research, the grass yields of sorghum sudangrass cultivars were 6483.73 kg/da (Grazer) - 7671.23 kg/da (Jumbo),
dry matter yields were 2093.50 kg/da (Grazer) - 2321.00 kg/da (Jumbo), crude protein rates were %4.41 (Grazer) - %5.15
(El Rey) and crude protein yields were 93.53 kg/da (Grazer) - 113.00 kg/da (El Rey) respectively. In the study, although
“Jumbo” cultivar came to the fore, all tested sorgum-sudangrass cultivars in the experiment are considered to be grown as
second crop under Karaman ecological conditions, because there was no found statistical difference on grass yield and dry

matter yield among varieties.

Key Words: Silage, sorghum sudangrass, grass yield, dry matter yield, crude protein rate and yield

GIRIS

Sorgum ve tiirlerinin anavatani Afrika olmakla
beraber dane, silaj, yesil ve kuru yem, siipiirge, sira,
duvar kaplama gibi pek c¢ok alanda kullanilmaktadir
(Dayton 1948). Sorgum tiirleri birbirleri arasinda
kolayca melezlenerek verimli ddller vermekte olup,
sorgum (Sorgum bicolor Moench) ile sudan otu (Sor-
gum sudanense Stopf.)’nun melezlenmesi sonucunda
sorgum-sudan otu melezi elde edilmistir (Skerman ve
Riveros 1990).

Sorgum bitkileri kurak ve yar1 kurak bolgelerde
sulanarak yetistirildiginde iyi gelisen ancak, kurak
donemlerde su stresine de olduk¢a dayanikli bitkiler
olup (Barnes ve ark. 1995), sap, yaprak kin1 ve yap-
rak ayasinin genellikle mum tabakasiyla kapl olma-
sindan dolay bitkiden transprasyonla kaybedilecek su
miktart minimuma indirilmektedir (Kumuk ve
Avcioglu 1986, Emeklier 1993, Acar ve ark. 2001).

Sorgum-sudan otu melezlerinin diger sorgum tiir-
lerine gore daha sulu ve ince sapli, uzun boylu, bol
kardesli ve bol yaprakli olmasi, saplarinin igerisinde
fermente olabilir seker oraninin yiiksekligi sebebiyle
(Kumuk ve Avcioglu 1986, Emeklier 1993, Acar ve
ark. 2001) yesil yem ve silaj degerleri artmakla bera-

! Bu Makale Ahmet GUNES’in Yiiksek Lisans Tezinin Bir Kisminin
Ozetidir.

ber, parcalandiktan veya silaj makineleriyle bigildik-
ten sonra fermantasyonunda katki maddelerine ihtiyag
duyulmadan basarili bir sekilde silo yemine doniistii-
rilebilmektedir (Kilig 1986). Sorgum-sudan otu me-
lezleri son derece hizli gelisen, lezzetli, yesil hayvan
yemi olarak besleyici, bir mevsimde ¢ok sayida otla-
maya ve bigmeye elverisli, bitkisel 6zellikleri yoniin-
den daha ¢ok sudan otuna benzemekte olup, sudan
otuna gore daha iri habituslu ve daha yaprakli, saplari-
nin daha kalin ve daha sulu olmasi dolayisiyla, 6zel-
likle A.B.D.’de sigircilik isletmeleri i¢cin en 6nde ge-
len yem bitkilerinden birisi olarak yetistirilmektedir
(Saglamtimur ve ark. 1998).

Biitiin sorgum ve sudanotu ¢esitlerinde HCN (hid-
rosiyanik asit)’in 50 - 60 cm boylanana kadar arttigi,
daha sonra gittikce azalarak, 100 cm boylandiginda
ise HCN zehirlenmesi sorunu Onemini yitirmekte
oldugu bilinmekle beraber (Tansi ve ark. 1992), sor-
gum-sudan otu melezinin bigildikten sonra yesil ola-
rak yedirilecekse bir giin bekletilip soldurulduktan
sonra yedirilmesi gerekmekte ve bitkiden kuru ot,
yesil ot ve silaj olarak faydalanilmaktadir (Acar ve
ark. 2001). I. iirin ve tahil hasadindan sonra II. iiriin
olarak ekilebilir. Orta Anadolu’nun sulanan alanlarin-
da bugday, ozellikle arpa hasadindan sonra sorgum-
sudan otu melezleri ekilerek, serin iklim tahillarinin
tekrar ekilecegi ekim ay1 ortalarina kadar 6nemli 6lgii-
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de vejetatif kitle olusturarak 6nemli bir silaj kaynagi
olabilirler (Acar ve ark. 2001). Karamanda’da tahil-
tahil (bugday-bugday, bugday-arpa) ekim ndbetinde
yaz doneminde tarla 3-4 ay bos kalmakta, hatta miina-
vebeye tahildan sonra pancar ve fasulyenin girdigi
ekim seklinde bu bosluk 9-10 ay kadar olmakta, bu
boslukta II. Uriin yem bitkisi yetistirme olanag1 bu-
lunmaktadir. Bu arastirma ile Karaman ve ayni ekolo-
jiye sahip bolgelerde sorgum-sudan otu melezi gesitle-
rinin II. iirlin olarak verim durumlarinin ortaya ¢ikari-
lip hayvancilik isletmelerinin kaba yem ihtiyaclarini
karsilamada 6nemli bir alternatif sunulmasi amaglan-
mistir.

MATERYAL VE METOD

Karaman Tarmm il Miidiirliigii Fidanhigmimn tinh-
killi yapida, sulu olan tarlalarinda arpa hasadini taki-
ben II. iiriin olarak 2002 yili Temmuz-Ekim aylari
arasinda yiiriitiilen bu arastirmada; tohumculuk firma-
larindan temin edilen Jumbo, Grazer, Grass II, El Rey
silajlik  sorgum-sudan otu (Sorghum bicolor x
Sorghum sudanense) melezi ¢esitleri materyal olarak
kullanilmustir.

Deneme “Tesadiif Bloklart Deneme Desenine” go-
re 3 tekerriirlii olarak kurulmus, parseller 45 cm sira
araliginda, 5 cm sira lizeri mesafede, 5 m uzunlugunda
6 siradan (2.70 m x 5.00 m = 13.50 m?) olusmustur.
Ana iriin (arpa) hasadindan sonra deneme tarlasi
sulanarak tava getirilmis olup, soklu pullukla 20 cm
derinlikte siiriilmiistiir. Ikileme ise kazayagit+tirmik
kombinasyonu ile 8-10 cm derinlikte gerceklestirile-
rek, deneme tarlasi ekime hazir hale getirilmistir.
Ekim 04.07.2002 tarihinde deneme parsellerine elle
yapilmigtir. Denemede toprak tahlili de dikkate alina-
rak toplam 15 kg/da saf N ve 8 kg/da saf P,Os veril-
mistir. Fosforun tamami ve azotun bir kismi ekimle
birlikte,azotun kalan kismu 1. ¢apa ve 2. ¢apa esnasin-
da olmak iizere (8 kg/da ve 4 kg/da) iki parca halinde
verilmistir. Sorgum-sudan otu melezi toprak yiizeyine
ciktiktan 10-15 giin sonra 1. ¢apa, bitkiler 25-30 cm
boya eristiklerinde ise 2. ¢apa ve ¢apayla birlikte bo-
gaz doldurmasi yapilmigtir. Arastirmanin yapildig yil
vejetasyon doneminde (Temmuz-Ekim) toplam yagis
miktar1 30.0 mm,ortalama sicaklik 19.2 °C ve nispi
nem % 56.30 olarak gerceklesmistir. Ekimden sonra
¢imlenme ve ¢ikigi saglamak i¢in hafif bir yagmurla-
ma sulama olmak lizere toplam 4 defa karik usulii
sulama yapilmistir. Sorgum-sudan otu melezlerinin
salkim ¢itkarma doneminde, Ciice Agustosbdcegi
(Empoasca sp.) zarar1 ve yaprak biti zararlilarina karsi
etkili maddesi Dimethoate olan zirai ilagla kimyasal
miicadele gerceklestirilmigtir. Hasat 10.10.2002 tari-
hinde kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra kalan alanda
gerceklestirilmistir. Sorgum-sudan otu melezi cesitle-
rinden Jumbo’da salkim c¢ikarma d6nemine hasat
tarihi itibari ile ulagilmamustir..

Deneme siiresince her parselde tesadiifi olarak se-
cilen bes bitkide; bitki boyu, yaprak sayisi, sap ¢api,
bitki agirligi, yaprak agirligi, yaprak orani, sap+salkim

agirlig ile ilgili 6l¢iim ve tartimlar yapilmis, yesil ot
verimi kg/da olarak kaydedilmistir. Parsellerden ali-
nan numuneler kiyilarak daha sonra etiivde 75 °C’de
sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak bitkide kuru
madde orani, yaprakta kuru madde orani, sap+salkim
kuru madde orani belirlenmis, bitkide kuru madde
orani yas ot verimi ile garpilarak kuru madde verimi
belirlenmistir. Kurutulan numuneler degirmende 6gii-
tillmiis, Kjeldahl metoduna gore azot igerikleri tespit
edilmistir (Kagar 1972). Analizler sonucu bulunan
azot miktar1 5.70 katsayistyla carpilarak, icerdigi ham
protein oranlart “%” olarak hesaplanmistir (Drawert
1984). Arastirmalardan elde edilen degerler “Tesadiif
Bloklart Deneme Desenine” gére MSTAT-C paket
programinda varyans analizine tabi tutulmustur. “F”
testi yapilmak suretiyle farkliliklart tespit edilen is-
lemlerin ortalama degerleri “LSD” Gnem testine gore
gruplandirilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bitki Boyu

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi cesitle-
ri arasinda bitki boyu degerleri bakimindan istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik bulunmamustir (Tablo 1).
Cesitler arasinda en yiiksek bitki boyu 284.80 cm’lik
degerle “Grass II” gesidinden elde edilirken,en diisiik
bitki boyu degeri 260.93 cm ile “Grazer” den elde
edilmistir. Cesitlerin bitki boyu genel ortalamasi
273.11 cm olarak bulunmustur. Arastirmamizda tek
bicim yapilmis olup, “Jumbo” disindaki diger cesitler
salkim ¢ikarmustir.

Cesitli aragtirmacilar sorgum-sudan otu melezinde
bitki boyunun 1- 2 m’den 4 - 6 m’ye kadar ¢ikabildi-
gini (Kumuk ve Avcioglu 1986, Emeklier 1993, Man-
ga ve ark. 1994, Saglamtimur ve ark. 1998, Acar ve
ark. 2001) bildirmislerdir. Arastirmacilar arasindaki
benzerlik ve farkliliklar cesitlerin, ekolojilerin, bigim
donemi gibi kiiltiirel islemlerin farkliligindan kaynak-
lanmaktadir. Elde ettigimiz bitki boyu degerleri diger
arastirmacilarin belirledikleri sinirlar dahilindedir.

Yaprak Sayisi

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi gesitle-
rinin yaprak sayilar1 arasindaki farklilik % 5 ihtimal
smirma gore istatistiki bakimdan o6nemli olmustur
(Tablol). En yiiksek yaprak sayist 11.06 adet/bitki ile
“Jumbo” c¢esidinden, en diisiik yaprak sayisi ise
“Grazer” ¢esidinden 8.46 adet/bitki olarak tespit edil-
mistir. “Grass 1I” ve “El Rey” cesitlerinde yaprak
say1st bu iki degerin arasinda ve her ikisinde de 9.40
adet/bitki olarak belirlenmistir. Cesitlerin yaprak sayi-
lar1 genel ortalamasi ise 9.58 adet/bitki olarak bulun-
mustur (Tablo 2).

Yapilan “LSD” testine gore farkli ¢esitlerden elde
edilen yaprak sayilari arasinda yapilan gruplamada,
“Jumbo” cesidi 1.grupta (a) yer alirken, “Grass II”,
“El Rey” ve “Grazer” ¢esitleri ise son grubu (b) olus-
turmustur (Tablo 2).
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Silajlik sorgum-sudan otu melezi ¢esitlerinde yap-
rak sayisii Iptas ve Yilmaz (1995) 9.00 - 9.70 a-
det/bitki, Acar ve ark (2002) 8.19 - 8.99 adet/bitki
arasinda, Sevimay ve ark. (2001) sorgum ¢esitleri ile
yiiriittiikleri ¢alismada ortalama yaprak sayisint 10.80

adet/bitki olarak tespit etmislerdir. Elde ettigimiz
yaprak sayisi degerleri diger arastirmacilarin bulgula-
riyla uyum igerisindedir. Arastirmamizda yem bitkile-
rinde kalite bakimindan 6nemli olan yaprak sayisinin
“Jumbo” ¢esidinde daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Silaj Amagcl II. Uriin Olarak Denemeye Alman Sorgum-Sudan Otu Melezi Cesitlerinde Verim ve Bazi
Ozelliklere Ait Varyans Analiz Ozeti (kareler ortalamalarr)

Konular Varyasyon Kaynaklari
Tekerriir Cesit Hata C.V. (%)

Bitki boyu (cm) 382.84 320.90 141.22 435
Yaprak sayisi (adet/bitki) 0.10 3.51° 0.46 7.14
Sap cap1 (cm) 1.07 1.89 0.44 5.71
Bitki agilig1 (g) 7514.42 2562.17 1604.93 23.42
Yaprak agirlig: (g/bitki) 1031.26 857.12" 88.64 15.05
Yaprak oran1 (%) 8.27 166.57" 5.23 8.88
Sap+Salkim Agirlig (g/bitki) 3006.38 2708.76 1049.99 17.88
Yesil ot verimi (kg/da) 486589.53 825955.52 409565.65 9.26
Bitki kuru madde orani (%) 3.50 453" 0.91 2.98
Yaprak kuru madde oran1 (%) 4.62 1.30 0.60 2.49
Sap+ Salkim kuru madde orani (%) 2.92 9.03" 2.04 4.45
Kuru madde verimi (kg/da) 22027.14 25990.05 579717.20 1091
Yaprak ham protein orani (%) 0.091 0.290 0.153 543
Sap+ Salkim ham protein orani (%) 0.02 0.26 0.07 7.88
Bitkide ham protein orani(%) 1.20 0.28 0.31 11.83
Ham protein verimi (kg/da) 505.50 219.37 341.89 17.62

*: 0.05 seviyesinde énemli, " : 0.01 seviyesinde onemli

Tablo 2. Silaj Amacli II. Uriin Olarak Denemeye Alian Sorgum-Sudan Otu Melezi Cesitlerinde Verim ve Bazi Belirlenen

Bazi Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

Konular Cesitler
Grazer El Rey GrassII  Jumbo*  Ortalama LSD

Bitki boyu (cm) 260.93 277.60 284.80 269.13 273.11 -
Yaprak sayisi (adet/bitki) 8.46°1 9.40° 9.40° 11.06° 9.58 1.367
Sap cap1 (cm) 11.00 11.00 12.60 12.03 11.65 -
Bitki agilig1 (g) 247.10 217.63 283.63 226.60 243.69 -
Yaprak agirhigi (g/bitki) 46.66° 49.86° 72.66° 81.03% 62.55 18.81
Yaprak orani (%) 18.70¢ 22.83% 25.63" 35.86" 25.75 6.923
Sap+Salkim Agirligi (g/bitki) 200.43 167.96 211.10 14556 181.26 -
Yesil ot verimi (kg/da) 6483.73 6810.13 667590  7671.23  6910.25 -
Bitki kuru madde orani (%) 32.23% 32.43% 33.13* 30.26° 32.01 1.909
Yaprak kuru madde oran1 (%) 32.00 31.80 30.56 31.10 31.36 -
Sap+ Salkim kuru madde orani (%) 32.26% 32.60% 33.96 29.80° 32.15 2.859
Kuru madde verimi (kg/da) 2093.50 2205.03 2211.40 232140  2207.83 -
Yaprak ham protein orani (%) 7.24 6.97 7.63 6.97 7.20 -
Sap+ Salkim ham protein orani (%) 3.27 3.65 3.16 3.77 3.46 -
Bitkide ham protein orani(%) 4.41 5.15 4.72 4.69 4.74 -
Ham protein verimi (kg/da) 92.32 113.00 103.62 109.70 104.96 -

*: 0.05 seviyesinde dnemli, - 0.01 seviyesinde énemli; (1) Ayni harfler ayni gruplart géstermektedir.
* Hasat tarihi itibari ile salkim ¢itkarma devresine ulasilamamstir.

Sap Capr

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezleri ¢e-
sitleri arasinda sap ¢aplari bakimindan istatistiki agi-
dan 6nemli bir farklilik olmamistir (Tablo 1). En fazla
sap capt 12.60 mm ile “Grass II” ¢esidinde, en diisiik
sap ¢apt 11.00 mm ile “El Rey” ve “Grazer” gesitle-
rinde tespit edilmistir. Sorgum-sudan otu melezi ¢esit-
lerinde sap caplari genel ortalamasi ise 11.65 mm
olarak bulunmustur (Tablo 2).

Sorgum tiirlerinde sap kesitinin oval oldugu ve sap
kalinliginm 1 - 5 cm arasinda degistigi, sap ¢apinin
yukariya dogru azaldigi kaydedilmistir (Kumuk ve
Avcioglu 1986, Emeklier 1993, Manga ve ark. 1994,

Acar ve ark. 2001). Iptas ve Yilmaz (1995) silajhik
sorgum-sudan otu melezi ¢esitlerinde sap ¢apint 9.90 -
11.50 mm, Acar ve ark (2002) 0.99 - 1.39 c¢m arasin-
da degisen degerlerde, Acar ve Yildirim (2001) siipiir-
ge darist (populasyon) ortalama sap ¢apmi 1.11 cm
olarak tespit etmislerdir. Diger arastirmacilarin aras-
tirmalarinda tespit etmis olduklar1 degerler ile arastir-
mamizda elde edilen degerlerin benzedigi goriilmek-
tedir.

Bitki Agirhg:

Tablo 1°de goriilecegi gibi denemeye alinan gesit-
ler arasinda bitki agirhigr bakimindan istatistiki olarak
onemli bir farklilik bulunmamistir. En fazla bitki agir-
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lig1 283.63 g ile “Grass II” ¢esidinde,en diisiik bitki
agirhign ise 217.63 g ile “El Rey” c¢esidinde tespit e-
dilmistir. Sorgum-sudan otu melezi cesitleri bitki
agirliklart genel ortalamasi ise 243.69 g olarak bu-
lunmustur (Tablo 2).

Silajlik sorgum-sudan otu melezi ¢esitlerinde tek
bitki agirhgini iptas ve Yilmaz (1995) 114.00 - 232.70
g, Acar ve ark (2002) 495.6 g - 667.2 g arasinda degi-
sen degerlerde tespit etmislerdir. Denememiz sonu-
cunda elde ettigimiz degerler ile diger arastirmacilarin
belirledikleri degerler arasinda farkliliklar, gevre, yil
ve yetistirme teknikleri farkliligindan kaynaklanmig
olabilir.

Yaprak Agirhgi

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi gesitle-
rinin yaprak agirliklar: arasindaki farklilik % 5 ihtimal
smirma gore istatistiki bakimdan Snemli olmugtur
(Tablo 1). En yiiksek yaprak agirhigr 81.03 g ile
“Jumbo” ¢esidinden, en diisiik yaprak agirhigr ise
“Grazer” ¢esidinde 46.66 g/bitki olarak tespit edilmis-
tir. “Grass I11” ve “El Rey” ¢esitlerinde yaprak agirligi
bu iki degerin arasinda sirasiyla 72.66 g/bitki, 49.86
g/bitki olarak elde edilmistir. Cesitlerin yaprak agirlik-
lar1 genel ortalamasi ise 62.55 g/bitki olarak bulun-
mustur (Tablo 2 ). Yapilan “LSD” testine gore yaprak
agirliklart bakimindan “Jumbo” ve “Grass 11" ¢esitleri
l.grupta (a) yer alirken, “El Rey” ve “Grazer” ¢esitleri
ise son grubu (b) olusturmuslardir (Tablo 2). iptas ve
Yilmaz (1995) 16.90 - 38.30 g/bitki, Acar ve ark
(2002) 88.7 g - 153.0 g arasinda degisen degerlerde
tespit etmiglerdir.

Calismamizda elde ettigimiz degerler ile, diger a-
rastirmacilarin elde ettikleri degerler arasindaki farkli-
liklar tiir, cesit, ¢evre sartlar1 yaninda, ekim zamani ve
siklig1 gibi yetistirme tekniklerinin farkliligindan da
kaynaklanabilir. Arastirmamizda yaprak agirligi de-
gerleri bakimindan 6n plana ¢ikan gesitler “Jumbo” ve
“Grass II” dir.

Bitkide Yaprak Orani

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi gesitle-
rinin bitkide yaprak oranlar1 arasindaki farklilik % 1
ihtimal sinirina gore isatistiki bakimdan &nemli ol-
mustur (Tablo 1). Bitkide en yiliksek yaprak orani %
35.86 ile “Jumbo” ¢esidinden, bitkide en diisiik yaprak
orant ise “Grazer” ¢esidinden % 18.70 oraninda tespit
edilmistir. “Grass II”” ve “El Rey” ¢esitlerinde bitkide
yaprak oranlart bu iki degerin arasinda sirasiyla %
25.63 , % 22.83 olarak elde edilmistir. Cesitlerin bit-
kide yaprak oranlar1 ortalamasi ise % 25.75 olarak
bulunmustur. Yapilan “LSD” testine gore farkli ¢esit-
lerden elde edilen bitkide yaprak oranlari arasinda
yapilan gruplamada “Jumbo” ¢esidi 1. grubu (a),
“Grass II” gesitleri 2. grubu (b), “El Rey” ¢esidi 3.
grubu (bc), “Grazer” g¢esidi ise son grubu (c) olustur-
mustur (Tablo2).

Acar ve ark. (2002)’nin Konya’da ana iiriin olarak
yetigtirilen “Jumbo”, “Grass 1I”, “El Rey”, “Grazer”

cesitlerinde bu oranlar1 arastirmamizda elde ettigimiz
oranlardan daha disiik olarak sirasiyla % 25.20, %
19.50, % 17.90, % 15.50 olarak tespit etmislerdir. Giil
ve Bagbag (1999)’'mm % 27.05 - 34.28 arasinda belir-
ledikleri bitkide yaprak oranlari, denememizde tespit
ettigimiz sinirlarin arasindadir. Tespit ettigimiz orta-
lama yaprak oram1 Baytekin ve Silbir (1996)'mn %
33.30 olarak tespit ettikleri bitkide yaprak oranlari
ortalamasindan diisiik, Cakmak¢i ve ark.(1999)’nin
silajlik sorgumda % 100 salkimlanma déneminde ve
siit olum doneminde yapilan bigimlerde sirasiyla %
24.58, 26.45 olarak belirledikleri bitkide yaprak oran-
lart ortalamalar1 ile yakin, Yilmaz ve Akdeniz
(2000)’in silaj sorgumlarda % 15.50 olarak elde ettik-
leri bitkide yaprak oranlar1 ortalamasindan yiiksektir.
Arastirmamizda sorgum-sudan otu melezi gesitlerinde
tespit ettigimiz bitkide yaprak oranlari, bazi arastirma-
cinin belirttigi oranlarla farklilik ve bazi arastirmaci-
nin belirttigi oranlarla uyum igerisindedir. Farkliliklar
cesit, yil, ¢evre, bigim donemi ve ekim zamani gibi
yetigtirme tekniklerinin degisikliginden kaynaklan-
maktadir. Arastirmamizda “Jumbo” ¢esidi bitkide
yaprak orani bakimindan ilk sirada yer almigtir. Ayni
zamanda, Acar ve ark. (2002)’nin Konya’da ana iiriin
olarak yiiriittiikleri arastirmada da “Jumbo” ¢esidi ayni
sekilde ilk sirada yer almustir.

Sap-+Salkim Agirhg

Denemeye alinan gesitler arasinda sap+salkim a-
girligi bakimindan istatistiki olarak énemli bir farklilik
olmamistir (Tablo 1). En fazla saptsalkim agirligi
211.10 g/bitki ile “Grass II” ¢esidinde,en disiik
sap+salkim agirligr 145.56 g/bitki ile “Jumbo” gesi-
dinde tespit edilmistir. Sorgum-sudan otu melezi gesit-
leri saptsalkim agirliklart  genel ortalamasi ise
181.26 g/bitki olarak bulunmustur (Tablo 2).

Aragtirmamizda “Jumbo” ¢esidinden en diisiik
sap+salkim agirliginin elde edilmesi hasat tarihinde bu
cesitte heniiz salkim g¢ikarma devresine ulagilamama-
sindan kaynaklanmustir. Tespit etti§imiz degerler Acar
ve Yidirim (2001)’m elde ettigi degerlerden (102.48
g/bitki) yiiksek, Acar ve ark. (2002)’nin belirledikleri
degerlerden (533.80-406.80 g/bitki) ise diisiik, Iptas
ve Yilmaz (1995)’m tespit ettigi degerlerle (173.10-
194.50 g/bitki) paraleldir. Denememiz sonucunda elde
ettigimiz degerler ile diger arastirmacilarin belirledik-
leri degerler arasinda farkliliklar; yer, yil ve ekim
zamani gibi faktorlerin farkliligindan kaynaklanmis
olabilir.

Yesil Ot Verimi

Denemeye alinan cesitler arasinda yesil ot verimle-
ri bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik
olmamugtir (Tablo 1). En fazla yesil ot verimi 7671.23
kg/da ile “Jumbo” ¢esidinde,en diisiik yesil ot verimi
6483.73 kg/da ile “Grazer” gesidinde tespit edilmistir.
Sorgum-sudan otu melezi gesitleri yesil ot verimleri
genel ortalamasi ise 6910.25 kg/da olarak bulunmus-
tur (Tablo 2). Denememizde “Grass II” c¢esidinde
belirlenen yesil ot verimi 6675.90 kg/da’dir. Bu deger,
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Yilmaz (2000)’in Van ana {iriin kosullarinda elde
ettigi 5738.90 kg/da’lik yesil ot verimi degerinden
yiiksektir. Caligmamizda “Grazer” cesidinde yesil ot
verimi  6483.73 kg/da olarak tespit edilmistir. Bu
deger, ikinci Uriin sartlarinda; Baytekin ve ark.
(1989)’nin Cukurova’da 5 cm yiikseklikten olmak
iizere 3 bicim toplaminda 9888.89 kg/da, Iptas ve
Yilmaz (1995)’1n Tokat’ta 7577.40 kg/da degerlerden
diisiik, Yilmaz (2000)’in Van ana iiriin kosullarinda
elde ettigi 4706.30 kg/da’lik yesil ot verimi degerin-
den ytiksektir.

Arastirmamizda sorgum-sudan otu melezi g¢esitle-
rinden elde ettigimiz yesil ot verimi degerleri ile yapi-
lan diger aragtirmalarda elde edilen degerler arasinda
benzerlikler ve farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkli-
liklar ilk planda aragtirmalarin yapildig:i yerlerdeki
ekolojiler ve yillar olmak iizere, ¢esitlerin, yetistirme
tekniklerinin ve yetistirilme sezonlarinin farkliligindan
kaynaklanmaktadir.

Bitkide Kuru Madde Oranlar

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi ¢esitle-
rinin bitkide kuru madde oranlar1 arasindaki farklilik
% 5 ihtimal smirma gore istatistiki bakimdan 6nemli
olmustur (Tablo 1). En yiiksek kuru madde oranmi %
33.13 ile “Grass II” ¢esidinden, en diisiik kuru madde
orani ise “Jumbo” ¢esidinde % 30.26 tespit edilmis-
tir. “El Rey” ve “Grazer” ¢esitlerinde bitki kuru mad-
de oranlar1 bu iki degerin arasinda sirasiyla % 32.43 ,
% 32.23 olarak elde edilmistir. Yapilan “LSD” testine
gore farkli cesitlerden elde edilen kuru madde oranlari
arasinda yapilan gruplamada “Grass 1I”, “El Rey” ve
“Grazer” ¢esitleri 1.grupta (a) yer alirken, “Jumbo”
¢esidi 2. ve son grubu (b) olusturmustur (Tablo 2).

Acar ve ark. (2002)’nin Konya’da ana {iriin sezo-
nunda “Grass II”, “El Rey”, “Grazer”, “Jumbo” ce-
sitlerinde bu oranlar1 aragtirmamizla uyusan oranlarda
sirastyla % 30.04, % 34.55, % 32.59, % 32.84 olarak
tespit etmislerdir. Iptas ve ark. (1997 a)’nun Tokat’ta
% 36.97 olarak tespit ettikleri orandan disik,
Roozeboom ve Evans (2000)’ 1 Kansas’in dogusunda
(% 21) ve batisinda (% 24) elde ettigi kuru madde
oranlarindan yiiksek, Acar ve Yildiim (2001)’n
Konya’da siipiirge darisi ile yiiriittiikkleri arastirmada
% 32.02 olarak belirledikleri kuru madde orani ile
paralellik gostermektedir. Morgan ve Elzey (1964)
silaj igerisindeki kuru madde oraninin % 25’in altina
diismesi durumunda canli hayvan agirlik artig1 ve siit
dretiminin azaldigini bildirmislerdir. Aragtirmamizda
tespit ettigimiz kuru madde oranlari ile diger arastir-
macilarin elde ettikleri oranlar arasinda benzerlikler ve
farkliliklar bulunmaktadir. Farkliliklar gesit, yil, eko-
loji, bigim donemi ve yetistirme tekniklerinin degisi-
minden kaynaklanabilir. Arastirmamizda “Grass 117,
“El Rey”, “Grazer” kuru madde oranlar1 bakimidan
one c¢ikmiglardir. Ancak “Jumbo” ¢esidinde salkim
cikarma devresine hasat tarihi itibariyle ulagilmadigi
i¢in kuru madde oran1 biraz daha diisiik ¢ikmustir.

Yaprakta Kuru Madde Orani

Denemeye alinan c¢esitlerin yapraklarinda kuru
madde oranlart bakimindan istatistiki olarak 6nemli
bir farklilik olmamistir (Tablo 1). En fazla yaprakta
kuru madde oran1 % 32.00 ile “Grazer” ¢esidinde,en
diisiik yaprakta kuru madde oran1 % 30.56 ile “Grass
II” gesidinde tespit edilmistir. Sorgum-sudan otu me-
lezi gesitlerinde yaprakta kuru madde oranlar1 genel
ortalamasi ise % 31.36 olarak bulunmustur (Tablo 2).

Silaj gibi vejetatif kisimlar1 yem olacak bitkilerde,
yaprak orani ve agirligi kalite agisindan 6nemlidir.
Acar ve ark. (2002) sorgum-sudan otu melezi ¢esitleri
ile Konya eckolojisinde ana {iriin olarak yiiriittiikleri
arastirma sonucunda kuru madde oraninin artmasinin,
verimi artirict unsurlardan oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmamizda ¢esitlerden elde ettigimiz yaprakta
kuru madde oranlari, literatiir taramalarinda bu oran-
larla ilgili herhangi bir veriye rastlanamadigindan
karsilastirma yapilamamustir.

Sap+Salkim Kuru Madde Oram

Denemeye alinan sorgum-sudan otu melezi cesitle-
rinin sap+salkim kuru madde oranlar1 arasindaki fark-
lilik % 5 ihtimal smirina gore istatistiki bakimdan
onemli olmustur (Tablo 1).Yapilan “LSD” testine gore
cesitlerden elde edilen sap+salkim kuru madde oranla-
rn arasinda yapilan gruplamada “Grass II” ¢esidi %
33.96’lik oranla 1. grubu (a), “El Rey” ve “Grazer”
cesitleri sirasiyla % 32.60, %32.26’lik oranlarla 2.
grubu (ab),ve son grubuda (b) % 32.5’lik oranla
“Jumbo” ¢esidi olusturmustur.

Bitkinin biiytik bir kismini sap ve salkim olugtur-
maktadir. Bu sebepten bu kisimlardaki kuru madde
toplam kuru madde oranini etkileyecektir. Hasat tari-
hinde “Jumbo” ¢esidi disinda diger cesitler salkim
¢ikarma donemine ulagmiglar, fakat taneler siit olu-
muna ancak yeni girmiglerdir. “Jumbo” c¢esidinde
salkimlanma devresine ulagilamamasindan dolayi
sap+salkim kuru madde orani diger gesitlere gore daha
diisiik ¢ikmustir. Nitekim Iptas ve ark. (1997 a) To-
kat’ta tiim bitkide kuru madde oranmi ¢i¢eklenme
baslangicinda % 21.24, tam ¢i¢eklenme % 25.28, siit
olum déneminde % 36.97 olarak tespit etmislerdir.
Arastirmamizda gesitlerden elde ettigimiz sap+salkim
kuru madde oranlari, literatiir taramalarinda bu oran-
larla ilgili herhangi bir veriye rastlanamadigindan
karsilastirma yapilamamustir.

Kuru Madde Verimi

Denemeye alinan ¢esitler arasinda kuru madde ve-
rimleri bakimindan istatistiki olarak énemli bir farkli-
lik bulunmamustir (Tablo 1). En fazla toplam kuru
madde verimi 2321.40 kg/da ile “Jumbo” ¢esidinde,en
diisik kuru madde verimi 2093.50 kg/da ile
“Grazer” ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 2).

Yilmaz (2000)’1n Van ana liriin sartlarinda “Grass
II”, “Grazer” cesidinde sirasiyla 1975.60, 1453.40
kg/da olarak belirledigi degerler, arastirmamizda elde
ettigimiz degerlerden (2211.40, 2033.50 kg/da) diisiik-
tiir.Sorgum-sudan otu melezi ¢esitleri kuru madde
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verimleri genel ortalamasi ise 2207.83 kg/da olarak
bulunmustur. Bu deger, iptas ve ark. (1997 b) Tokat
ana uriin kosullarinda 2297.20 kg/da, Cakmakg1 ve
ark. (1999) Antalya ana iiriin kosullarinda silajlik
sorgum cesidi ile siit olum doneminde 2093.86 kg/da
olarak elde ettikleri kuru madde verimleri ile paralel-
dir. Arastirmamizda sorgum-sudan otu melezi ¢esitle-
rinde tespit ettigimiz kuru madde verimi ile ilgili de-
gerler, bazi aragtirmacinin belirttigi degerlerle farklilik
ve bazi arastirmacinin belirttigi degerlerle uyum igeri-
sindedir. Farkliliklar ise ¢esit, yil, ekoloji ve hasat
devrelerinin farkliligi, yetistirme sezonu, ayrica yetis-
tirme tekniklerinin degisikliginden kaynaklanmakta-
dir.

Yaprakta Ham Protein Oram

Denemeye alinan ¢esitlerin yapraklarinda ham pro-
tein oranlar1 istatistiki bakimdan Onemli degildir
(Tablo 1). En fazla yaprakta ham protein orant %
7.63 ile “Grass II” ¢esidinde,en diisiik yaprakta ham
protein oran1 % 6.97 ile “El Rey” ve “Jumbo” ¢esitle-
rinde tespit edilmistir (Tablo 2).

Sorgum-sudan otu melezi g¢esitlerinde yaprakta
ham protein oranlar1 genel ortalamasi ise % 7.20
olarak bulunmustur. Bu deger, Cakmak¢i ve ark.
(1999)’nin Antalya ana firiin sartlarinda siit olum
doneminde silaj sorgumun yapraklarinda % 13.57
olarak tespit ettikleri ham protein oranindan diistiktiir.
Genelde ikinci iiriin olarak yetistirilenlerde bir bigim
yapilmasi ve salkimlardaki tanelerin siit olum done-
minin baglangicinda olmasi neneni ile yaprak orani ve
yaprakta ham protein orani, kalite agisindan oldukca
o6nemlidir. Ciinkii yaprak, sapa ve salkimlara gore
daha ¢ok protein igermektedir (Cakmak¢i ve ark.
1999).Arastirmamizda g¢esitlerin yapraklarindan elde
ettigimiz ham protein oranlart ile Cakmak¢i ve
ark.(1999)’nin tespit ettigi oranlar arasindaki farklilik
tiir, gesit ve azotlu giibre uygulamalar1 gibi yetistirme
teknigi farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Sap+Salkim Ham Protein Oram

Denemeye alinan ¢esitlerin sap+salkimlarinda pro-
tein oranlar1 bakimindan istatistiki olarak énemli bir
farklilik olmamistir (Tablo 1). En fazla sap+salkim
protein orani % 3.77 ile “Jumbo” ¢esidinde,en diisiik
saptsalkim protein orani % 3.16 ile “Grass II” ¢esi-
dinde tespit edilmistir (Tablo 2).

Arastirmamizda ¢esitlerin sap+salkimlarinda tespit
edilen ham protein oranlar1 ortalamasi % 3.46’dir. Bu
deger, Cakmakg1 ve ark. (1999)’nin Antalya ana {iriin
sartlarinda siit olum déneminde silaj sorgumun sapla-
rinda % 4.16 olarak tespit ettikleri ham protein orani-
na kismen yakindir. Cesitlerin salkimlarindaki tanele-
rin “Jumbo” ¢esidi hari¢ hasatta siit olum donemi
baslangicinda oldugu gozlenmistir. Literatiir taramala-
rinda saplardaki ham protein oranina rastlanmasina
ragmen sap+salkim ham protein orani ile ilgili her-
hangi bir veriye rastlanamadigindan karsilastirma
yapilamamustir.

Bitkide Ham Protein Oram

Denemeye alinan ¢esitleri arasinda bitkide ham
protein oranlar1 bakimindan istatistiki agidan 6nemli
bir farklilik olmamugstir (Tablo 1). En fazla bitkide
ham protein oran1 % 5.15 ile “El Rey” ¢esidinde,en
diistik bitkide ham protein oran1 % 4.41 ile “Grazer”
¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 2).

Aragtirmamizda gesitlerin ham protein ortalamasi
ise % 4.74 olarak bulunmustur. Bu oranlar, kuru mad-
dede; Hasimoglu ve Aksoy (1977)’un sorgumda %
4.50 - 5.30 arasinda bildirdigi oranlarla uyum iginde,
Avcioglu ve Iptas (1994)’1n tam ciceklenme dénemin-
de % 6.90 olarak, Aydin ve Albayrak (1995)’1n salkim
¢ikarma ve siit olum déneminde sirastyla % 9.06, 7.65
olarak, Cakmakgei ve ark. (1999)’nin Antalya ana {iriin
kosullarinda silajlik sorgumda % 11.22 (% 50 sal-
kim), % 8.71 (% 100 salkim), Roozeboom ve Evans
(2000)’mn Kansas’m dogu ve batisinda % 8.00 -11.10
olarak tespit ettikleri ham protein oranlarindan diisiik-
tiir. Aragtirmamizda sorgum-sudan otu melezi ¢esitle-
rinde tespit ettigimiz kuru maddeye gdore ham protein
ile ilgili oranlar, baz1 aragtirmacinin belirttigi oranlarla
farklilik ve bazi aragtirmacmin belirttigi oranlarla
uyum icerisindedir. Farkliliklar g¢esit, yil, yetistirme
teknikleri 6zellikle de azotlu giibreleme ve bicim
devrelerindeki  degisimlerden  kaynaklanmaktadir.
Nitekim yapilan arastirmalar bigim devresinin ilerle-
mesinin ham protein oraninda diisiisler meydana ge-
tirdigini gostermektedir.

Ham Protein Verimi

Denemeye alinan ¢esitler arasindaki ham protein
verimleri yoniiyle farklilik istatistiki bakimdan 6nemli
degildir (Tablo 1).En fazla ham protein verimi 113.00
kg/da ile “El Rey” cesidinden elde edilirken en diisiik
ham protein verimi 93.53 kg/da ile “Grazer” ¢esidinde
tespit edilmistir (Tablo 2).

Aragtirmamizda ¢esitlerin ham protein verimleri
ortalamasi ise 104.96 kg/da olarak bulunmustur. Bu
degerler, Aydin ve Albayrak (1995)’1n tepe piiskiilii
¢ikarma ve siit olum donemlerinde yaptiklari bigcim-
lerde sirastyla 92.00 kg/da, 100 kg/da olarak elde
ettikleri ortalama ham protein verimi degerleri ile
yakin, Giil ve Baytekin (1999)’in silaj sorgum cesitle-
rinde 100.03 - 127.11 kg/da arasinda elde ettikleri ham
protein verimleri arasinda, Cakmak¢t ve ark.
(1999)’nin silaj sorgumda % 100 salkimlanma ve siit
olum doneminde yaptiklar1 bigimde sirasiyla 149.31
kg/da, 166.15 kg/da ortalama ham protein verimi
degerlerinden diisiiktlir. Sorgum-sudan otu melezi
cesitlerinde tespit ettigimiz ham protein verimi ile
ilgili degerler, baz1 arastirmacinin belirttigi degerlerle
farklilik ve bazi aragtirmacinin belirttigi degerlerle
uyum igerisindedir. Farkliliklar ¢esit yaninda yetis-
tirme teknikleri 6zellikle de azotlu giibreleme ve bigim
devrelerindeki degisiklikten kaynaklanmaktadir. Nite-
kim yapilan aragtirmalar bigimin ilerlemesinin ham
protein veriminde artiglar meydana getirdigini gos-
termektedir. Kuru madde verim ve ham protein orani
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da ham protein verimini belirleyen unsurlar olarak bu
ozellige etki etmektedir.

SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglar ve Oneriler asa-
g1da 6zetlenmistir.

1- Denemeye aldigimiz tiim gesitler Karaman ve
benzeri ekolojilerde serin iklim tahillar1 6zelliklede
arpa hasadimi miiteakiben ikinci iiriin olarak basarili
bir sekilde yetistirilebilir.

2- Karaman ve benzeri ekolojilerde bir yillik olan
aragtirmamizin sonuglarina gore ikinci iiriin olarak
sorgum-sudan otu melezi ¢esitlerinin oldukga yiiksek
verim potansiyellerinin oldugu ve ¢ok fazla yas ot
(6483.73 — 7671.23 kg/da) ve kuru ot verimlerine
(2093.50 — 2321.40 kg/da) ulasilabilecegi belirlenmis-
tir.

3- Aragtirmada hasat 10 Ekim tarihinde 5 cm yiik-
seklikten bicerek gergeklestirilmistir. Bigim tarihinden
sonra miinavebeye yine bir serin iklim tahili dahi girse
bunun ekimi i¢in uygun zaman aralig1 bulunmaktadir.
Denememizde bir bigim yapilmis olup bigim tarihinde
“Jumbo” ¢esidi hari¢ digerleri salkim ¢ikarmustir.
Cesitlerin kuru madde oranlar1 % 30.27 — 33.13 ara-
sinda degismistir. Bu oranlar silaj yapimi i¢in uygun
kuru madde oranlaridir.

4- Arastirmamizda, “Jumbo” cesidi yiiksek yas ve
kuru ot verimi ile 6n plana ¢ikmakla beraber, deneme-
de yer alan tiim gesitler arpa hasadindan sonra ikinci
liriin olarak yetistirebilecek gesitler olarak goziikmek-
tedir.

5- Yem bitkileri yetistirilen alanlarin artirilmasinin
zaman alacag1 ve yeterince artirma olanaginin olmayi-
s1, kaba yem ihtiyacimizi karsilamada Karaman ve
benzeri ekolojilerde ikinci iiriin sorgum-sudan otu
melezi tarim1 bize kisa vadede ¢6ziim olarak {imitvar
goriilmektedir.
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