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Ulkemizde 2009 yilinda tespit edilen ve ortilalt1 domates yetistiriciliginde ana
zararli konumuna gegen, Tuta absoluta (Meyrick)’nin biyolojik miicadelesinde
yerli tiirlerden, Trichogramma evanescens ve Nesidiocoris tenuis (Reuter)’in sa-
lim etkinliklerinin belirlenmesi igin ¢aligma, Eyliil 2011-Nisan 2012 déneminde
yiiriitiilmistiir. Calismada dort farkli uygulama yapilmistir. Bunlar: 1. T. evanes-
cens salim (T), 2. N. tenuis salimi (N), 3. T.evanescens ile N. tenuis’un birlikte
salimi (T+N) ve 4. Kontrol (K)’diir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak kurularak sayimlar haftalik yapilmistir. Zararlinin yu-
murta sayisindaki azalma oran1 T, N ve T+N parsellerinde sirasi ile %51.79,
%47.80 ve %79.68; larva sayisindaki azalma orani ise sirast ile T, N ve T+N
parsellerinde %50.27, %37.77 ve %78.53 olarak belirlenmistir. T. absoluta yu-
murtalarinda parazitlenme orani %57.85-59.25 arasinda degismistir. Bulagik
meyve orani T, N ve T+N parsellerinde sirasi ile %11, %13 ve %4 iken, kontrol
parselinde %77 olarak tespit edilmistir. Sonug olarak; T. absoluta’nin biyolojik
miicadelesinde N. tenuis ve T. evanescens’in ayr1 ayri tek basina salimlarindan
ziyade birlikte salim1 yapildiginda iimit var sonuglar elde edilmistir.
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The study was conducted to evaluate the effectiveness of native species parasi-
toid, Trichogramma evanescens Westwood and predator, Nesidiocoris tenuis
(Reuter) in biological control of Tuta absoluta (Meyrick), detected our country
in 2009 and located main pest on tomato greenhouse, in the periods of September
2011-April 2012. There were four treatments. These are: 1. Releasing of T. eva-
nescens (T), 2. Releasing of N. tenuis (N), 3. Releasing of T.evanescens com-
bined with N. tenuis (T+N) and 4. Control (C). Experiment was established as a
randomized complete block design with three replications, and sampling was
made once a week. The decrease rate of egg number of pest was 51.79 %, 47.80
% and 79.68 % in the plots T, N and T+N, respectively, the decrease rate of larva
was 50.27 %, 37.77 % and 78.53 % in T, N and T+N plots, respectively. The
egg parasitization rate varies between 57.85 % and 59.25 %. The infestation rate
of fruits were 11 %, 13 % and 4 % in the plots released egg parasitoid, predatory
mirid and combined together, respectively, although 77 % was in the control
plot. In conclusion, promising results were obtained in biological control of T.
absoluta when Trichogramma releases were combined with N. tenuis rather than
releases of separately alone.
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1. Giris

Ulkemiz, domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
iretiminde diinyada Cin, Amerika ve Hindistan’dan
sonra 4. sirada yer almaktadir (FAO 2012). Ulkemizin
toplam domates iiretimi yaklasik 11 milyon tondur
(TUIK 2012). Tiirkiye icin énemli ihracat iiriinlerinden
biri olan domates, hem ac¢ik alanda hem de ortii altinda
yetistiriciligi yapilmaktadir. Toplam ortii alt1 alanlarinin
%86,9’u Akdeniz Bolgesinde yer almaktadir (Tiizel ve
ark. 2010). Ortii altinda iiretilen sebzelerin de %61’ini
domates olusturmaktadir. Domates yetistiriciliginde,
2009 yilina kadar beyazsinek, yaprak galeri sinegi, kir-
muz1 oriimeek gibi zararlilar ana zararli durumunda iken,
2009 yilinda Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick,
1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin iilkemizde tespit
edilmesiyle domateste ana zararli konumuna ge¢mistir
(Kegeci, 2010). Giiney Amerika kokenli olan T. abso-
luta domates basta olmak tizere 6zellikle Solanaceae bit-
kilerinde 6nemli zarar meydana getiren bir zararlidir
(EPPO 2005). Ayrica; Fabaceae, Convolvulaceae ve
Chenopodiaceae familyalarina ait bitkilerde de tespit
edilmistir (Portakaldali ve ark. 2013). Avrupa’da ilk kez
2006 yilinda Ispanya’da goriilmiis, daha sonra diger Av-
rupa iilkelerine yayilig gostermistir. Afrika kitasindaki
tilkelerde 2008 yilinda, Asya kitasinda ise 2010 yilinda
gdriilmiis olup, hizla yayillmaya devam etmektedir. Ul-
kemizde ise ilk kez 2009 yilinda izmir, Canakkale ve
Balikesir’de saptanmis (Kili¢ 2010), kisa siirede yayilis
gostererek hemen hemen tiim bolgelerde tespit edilmis-
tir. Akdeniz iklimine sahip bdlgelerde yilda 10-12 dol
vererek c¢ogalan zararli, 2010 yilinda Akdeniz Bol-
gesi’nde 6nemli iiriin kayiplarina neden olmus ve doma-
tes ihracatini olumsuz etkilemistir. Domates giivesi ile
miicadele yapilmadig: takdirde %80-100 zarar meydana
gelmektedir (Desneux ve ark. 2010). Zararlinin gerek bi-
yolojisi ve gerekse beslenme davranist nedeniyle kim-
yasal miicadelesi ¢ok zordur (Branco ve Franca 1993;
Urbaneja ve ark. 2007). Ancak, uygulama kolaylig1 ve
cabuk netice alma sebepleri ile yogun tarimsal ilag kul-
lanilmis ve ilaca kargt dayaniklilik geligmistir (Siqueira
ve ark., 2000; Lietti ve ark.,2005). S6z konusu zararliya
kars1 etkili ve siirdiiriilebilir alternatif miicadele yontem-
lerinin uygulanmasi zorunluluk haline gelmistir. Bunla-
rin basinda biyolojik miicadele gelmektedir. Biyolojik
miicadelede 6zellikle yumurta parazitoitlerinden; Tric-
hogramma pretiosum (Riley) ve Trichogramma ac-
haeae Nagaraja & Nagarkatti (Jalali ve ark. 2002; Naga-
raja ve ark. 2002; Riquelme ve Botto 2003; Para ve
Zucchim 2004; Faria ve ark. 2008); avcr boceklerden,
Nesidiocoris tenuis (Reuter), Macrolophus caliginosus
(Rambur) (Urbaneja ve ark. 2008) ve Nabis pseudoferus
Remane (Cabello 2009) gibi predatorler kullanilmakta-
dir. Ancak predatorlerin gelismesi yavas oldugundan,
diger biyolojik miicadele etmenleri ile veya uygun mii-
cadele yontemlerinin entegre edilerek uygulanmas: ge-
rekmektedir. Bu ¢aligmada da s6z konusu zararliya karsi
parazitoit ve predatoriin ayr1 ayr1 ve birlikte salimlari ya-

pilarak biyolojik miicadele olanaklar1 aragtirilmstir. Ca-
lisma, Adana’da domates serasinda 2011-2012 yillan
arasinda yuritilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini sera, iklim odalari, domates
bitkileri, Tuta absoluta (Meyrick), Trichogramma
evanescens Westwood, Ephestia kuehniella Zeller,
Nesidiocoris tenuis (Reuter), salim ¢antalari, tiil, lup
olusturmustur.

Uretim calismalari laboratuvar, salim ¢alismalar ise
sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

2.1.Uretim Calismalar

2.1.1.Konuk¢u,  Ungiivesi  (Ephestia  kuehniella
Zell.) 'nin Uretimi

Ephestia kuehniella’nin iiretimi 26+1°C sicaklik
%65+10 orantili neme ayarli 151ks1z iklim odalarinda yii-
ritiilmistir. E. kuehniella’nin {iretiminde besi olarak
1/1 oraninda ilagsiz bugday+misir unu ile irmik kulla-
nilmistir. Akar, bocek vb. bulagsmalara karsi besinler
etiivde 90°C sicaklikta 6 saat bekletilerek steril hale ge-
tirilmistir. Daha sonra oda sicakliginda 24 saat bekletil-
mistir. Kullanima hazir hale gelen besinler E. kuehniella
bulagtirma kafeslerine alinarak bir tuzluk yardimui ile E.
kuehniella yumurtalar1 bulagtirilmistir. Bulagsmanin ho-
mojen bir sekilde saglanmasi, olgunlasan larvalarin
pupa olmas: ve kannibalizmi 6nlemek igin igerisine
oluklu mukavva konulmustur. Cikan kelebekler aspira-
tor yardimu ile toplanarak, yumurtlatma kafesine aktaril-
migtir. Bu yumurtlatma kafesinden giinliik olarak alinan
yumurtalari bir kismi parazitoit iiretiminde, diger bir
kismi da s6z konusu laboratuvar konuk¢usunun iireti-
minde kullanilmigtir. Elde edilen kelebek yumurtalari
petri icerisinde buzdolabinda saklanmistir (Bulut ve Ki-
linger 1987; Oztemiz 2001).

2.1.2.Yumurta Parazitoidi, Trichogramma evanescens
Westwood Uretimi

Dogadan toplanan parazitli Ostrinia nubilalis Hbn. yu-
murtalarindan elde edilen Trichogramma evanescens
25+1°C sicaklik, %65+10 orantili neme ayarli uzun giin
aydinlatmal1 (16:8) iklim odasinda Ephestia kuehniella
Zell. yumurtalar iizerinde tiretilmistir. Elde edilen bir
ginlik E. kuehniella yumurtalarinin embriyo gelisme-
sini engellemek amactyla yumurtalar buzdolabinin buz-
luk kisminda -4°C’de 30 dakika tutulduktan sonra
+4°C’de buzdolabinda saklanmistir (Kovalenkov ve
Kozlova 1981). Daha sonra Un giivesi yumurtalar1 A4
kagidina, 1 cm eninde siiriilen %10’luk arap zamki iize-
rine homojen bir sekilde serpistirilmistir. Arap zamki
kurumaya basladiktan sonra bu yumurta kartlar1 seritler
halinde kesilerek 16 cm uzunlugunda 1.5 cm ¢apindaki
cam tiiplere alinarak iizerine T. evanescens erkek ve disi
bireyleri verilmistir. Parazitoidin beslenmesi i¢in tiipiin
i¢ ylizeyine ince bir ¢izgi halinde sulandirilmis bal siirii-
lerek tiipiin agz1 sik dokulu ince naylon tiil veya pamuk
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tamponlar1 ile kapatilmistir. Hazirlanan kiiltiir, iklim
odasinda tavaninda 2500-3000 liix siddetinde 1s1k bulu-
nan raflarda, tiiplerin dip kismi 151k yoniine gelecek se-
kilde yerlestirilmistir. Yaklagik 8-10 giinde gelismesini
tamamlayarak ¢ikis yapan ergin parazitoitler, ayni yon-
temle hazirlanan taze Un giivesi yumurta etiketi bulunan
baska bir tiipe parazitoidin 1518a yonelme davranisi goz
oniine alinarak aktarilmistir. Bu sekilde parazitoit iire-
timi siirekli olarak devam etmistir (Bulut ve Kilinger
1987: Oztemiz 2001).

2.1.3. Avci Bocek, NesidioCoris tenuis (Reuter) Uretimi

Aver bocekler ticari bir firmadan (Koppert- Biyolo-
jik Miicadele ve Polinasyon Sistemleri Sanayi ve Ticaret
Ltd. Sti./Antalya) satin alinarak temin edilmistir. Ephes-
tia kuehniella yumurtas: ile birlikte dogrudan salimi ya-
pilmustir.

2.1.4. Domates Giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) Uretimi

Dogadan toplanan Tuta absoluta’nin ergin 6ncesi bi-
yolojik dénemleri 25+1°C sicaklik % 65+10 oransal
neme ayarli uzun giin aydinlatmali (16:8) iklim odasinda
domates bitkileri iizerinde lretilmisgtir. Bu amag igin
52x110 cm boyutunda iistli cam, kenarlan tiil ile kapl
kafesler kullanilmigtir. Periyodik olarak haftada bir kez
domates tohumlarmin ekimi yapilarak fideler elde edil-
mis ve 3-4 yaprakli olunca T. absoluta tiretiminde kul-
lanilmugtir.

Tablo 1.

Tuta absoluta ile biyolojik miicadelede uygulama karakterleri

2.2. Serada Biyolojik Miicadele Uygulamalar

Salim ¢aligmalar1 6rtii altinda tek {iriin yetistirme pe-
riyodunda yapilmistir. Seranin etrafi fide dikimleri ya-
pilmadan &nce tiillerle ¢evrilmistir. Her bir parsel 10 m?
ve parseldeki bitki sayis1 24 adet olacak sekilde yerles-
tirilmistir. Buffalo domates ¢esidine ait fideler seraya 26
Ekim 2011 tarihinde dikilmistir. Parseller zararli ile bu-
lastiritlmadan 6nce tiil kafeslerle ¢evrilmistir. T. absoluta
popiilasyonu, baslangi¢ ergin salimlari ile olusturulmus-
tur. Bitkiler parsellere dikildikten 14 giin sonra (2-3 ger-
¢ek yaprak gelismesini tamamlayinca), 10 Kasim 2011
tarihinde her parsele bitki basina iki adet ergin (1/1 disi:
erkek birey) gelecek sekilde toplam 48 adet T. absoluta
ergini salinarak bulastirilmistir (Cabello ve ark. 2009).
Biyolojik miicadele uygulamalarinda kullanilan karak-
terler Tablo 1°de verilmistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore li¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsellere parazitoid Sa-
limlari, zararhinin ilk yumurtast goriiliir goriilmez
(15.11.2011) yapilmistir. Haftada iki kez olmak iizere
toplam yedi kez salim yapilmistir. Predatdr salimlari,
10.11.2011 ve 24.11.2011 tarihlerinde, domates giivesi
bulastirmasi yapildiktan sonra E. kuehniella yumurtalar
ile birlikte yapilmistir. E. kuehniella yumurtalar: preda-
toriin av yoklugunda beslenmesini saglamak amaciyla
kullanilmistir. Toplam iki kez salim yapilmistir. Kontrol
parsellerinde ise faydali bocek salimlari yapilmamigtir
(Tablol).

Biyolojik Miicadele Etmeni

Salim Oranlari (adet/m?)

Salim Siklig1 Salim Zamani

1 Trichogramma evanescens

2 Nesidiocoris tenuis

3 Nesidiocoris tenuis+ Trichogramma 2 +75
evanescens

4 Kontrol

7 salim 15.11.2011;19.11.2011
(haftada 2 salim) 22.11.2011;26.11.2011
30.11.2011;03.12.2011

06.12.2011
2 salm 10.11.2011;24.11.2011
(2 hafta ara ile)
2 salim 15.11.2011;19.11.2011
(2 hafta ara ile) + 22.11.2011;26.11.2011
7 salim 30.11.2011;03.12.2011
(haftada 2 salim) 06.12.2011

2.3. Degerlendirme

2.3.1. Domates giivesi, Tuta absoluta’nin degisik biyo-
lojik donemlerinin ve zarar gérmiis meyvelerin Sayim-
lart

Zararlinin bulastirildig tarihten itibaren (Tablo 1)
haftada bir kez bitkinin tiim aksamlarinda T. absoluta
yumurta, larva ve pupa sayimlari, her bir parselde tesa-
diifen secilen 5 bitkide yapilmugtir. Ik domates meyve-
leri goriildiikten sonra haftalik olarak 50 meyve kontrol
edilerek zarar gormiis meyveler kaydedilmistir.

2.3.2. Yumurta Parazitoidi, Trichogramma evanescens
Sayimlart

Trichogramma’nin salindig: tarihten itibaren (Tablo
1) haftada bir kez 6rnekleme yapilmustir. 7. absoluta nin
yumurtalarinin parazitlenmesi, tesadiifi olarak secilen 5
bitkide 3’er yaprak olmak iizere toplam 15 yaprakta in-
celenerek parazitli ve parazitsiz yumurtalar kaydedil-
mistir.
2.3.3. Avcr Bocek, Nesidiocoris tenuis Sayimlart

Faydali salimmin yapildig: tarihten itibaren (Tablo
1) kullanilan aver boceklerin nimf ve erginleri haftada

bir kez sayilmistir. Sayimlar her bir parselde tesadiifen
secilen 5 bitkinin tiim aksaminda yapilmustir.
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Denemenin yiiriitiildiigii serada kig aylarinda 1sitma,
bitkileri dondan korumak amaciyla yapilmistir. Iklim

25 ~
20 -
15

10 A

verileri bir datalogger yardimiyla kaydedilmistir (Sekil
1).

r 100

- 90
‘180
- 70
- 60
- 50
L 40 ——Sicaklik
L 30 ——Nem
F 20
- 10

Sekil 1.

Sera sicaklik ve nem degerleri

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Trichogramma evanescens salimi yapilan parselde
toplam 121 adet Tuta absoluta yumurtasinin 70 adedinin
parazitli oldugu ve parazitlenme oraninin %57.85; pre-
dator ile birlikte parazitoit saliminin yapildigi parselde
ise toplam 54 adet T. absoluta yumurtasinin 32 adedinin
parazitli ve parazitlenme oraninin %59.25 oldugu belir-
lenmistir. Kontrol parselinde ise 251 adet T. absoluta
yumurtasinda herhangi bir parazitlenme saptanmamistir
(Tablo 2).

Parazitlenmis ve parazitlenmemis T. absoluta yu-
murta sayisi T. evanescens’in tek basima salimi yapilan
parselde yiiksek olmasina ragmen parazitlenme orani T.
evanescens’in predator ile birlikte salimi yapilan parsele

Tablo 2.

gore diisiik bulunmustur (Sekil 2). Bunun sebebinin pre-
dator salimi yapilan parselde yumurtalarinin bir kismi-
nin N. tenuis tarafindan tiiketilmesinden kaynaklandigi
disiiniilmektedir.

Zararlinin yumurta sayisindaki azalma kontrol ile ki-
yaslandiginda; T.evanescens salimi yapilan parselde %
51.79, N. tenuis salimi yapilan parselde % 47.80, her iki
faydalinin birlikte saliminin yapildig1 parselde ise %
79.68 oldugu tespit edilmistir. Zararlinin larva sayisin-
daki azalma ise kontrol ile kiyaslandiginda T.evanescens
salim1 yapilan parselde % 50.27, N. tenuis salimi yapilan
parselde % 37.77, her iki faydalinin birlikte saliminin
yapildig1 parselde ise % 78.53 oldugu belirlenmistir
(Tablo 3).

Farkli uygulama karakterlerinde (Trichogramma evanescens, Nesidiocoris tenuis, Trichogramma evanescens + Nesidio-
coris tenuis, kontrol) Tuta absoluta yumurtalarindaki parazitlenme oranlari

Uygulama Karakterleri T. absoluta yumurta Parazitli yumurta sayis1  Parazitlenme orani (%)
sayisi (adet) (adet)

Trichogramma evanescens 121 70 57.85

Trichogramma evanescens + Nesidiocoris tenuis 54 32 59.25

Nesidiocoris tenuis 131 0 0.00

Kontrol parseli 251 0 0.00

Calismada uygulanan salim dozlar1 (Tablo 1) Is-
panya’da T. achaeae (Cabello ve ark. 2009), Brezilya’da
T. pretiosum (Freitas ve ark., 1994; Parra ve Zucchim
2004) ile benzer 6zelliktedir. Bu ¢aligmada elde edilen
salim etkinlik oran1 (%78.9), T. pretiosum (%87.7) ve
T.achaeae (%91.74)’ye yakin bulunmustur (Parra ve
Zucchim 2004; Cabello ve ark. 2009). Zouba ve Mah-

joubi (2010) Tunus’un giineybatisindaki seralarda T. ab-
soluta 'nin biyolojik miicadelesinde yumurta parazitoidi,
Trichogramma cacoeciae Marchal (Hymenoptera: Tric-
hogrammatidae)’nin subat ve mart aylarinda her 3-4 giin
ara ile bitki bagina toplam 40 ergin parazitoit gelecek se-
kilde yapilan salimlarda zararlanmadaki azalmanin
%75.54 oraninda yiiksek bir etkiye sahip oldugunu bil-
dirmislerdir.
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Aver bocek aktif olarak T. absoluta yumurtalar: ve larva sayisina gore daha yiiksek oldugu, faydalinin daha
larva donemleri lizerinde beslenmesine ragmen N. tenuis ¢ok yumurta donemini tercih ettigi saptanmustir. Benzer
salim1 yapilan parselde yumurta sayisindaki azalmanin sonug¢ Arno ve ark. (2009) tarafindan da bildirilmistir.

500 1 O Yumurta Sayisi
180 A B Parazitli Yumurta Sayisi

Yumurta Sayisi (adet)
(=
D
o

Uygulamalar

Sekil 2.

Farkli uygulama karakterlerinde (Trichogramma evanescens, Nesidiocoris tenuis, Trichogramma evanescens+ Nesidio-
coris tenuis, kontrol) parazitlenmis ve parazitlenmemis Tuta absoluta yumurta sayilari

Tablo 3.

Farkli uygulama karakterlerinde (Trichogramma evanescens, Nesidiocoris tenuis, Trichogramma evanescens+ Nesidio-
coris tenuis, kontrol) Tuta absoluta larva sayilari

Uygulama Karakterleri T. absoluta larva sayisi (adet)
Trichogramma evanescens 183
Trichogramma evanescens + Nesidiocoris tenuis 79
Nesidiocoris tenuis 229
Kontrol 368

Larva sayisi/bitki (adet)
4]

Uygulamalar

Sekil. 2.

Farkli uygulama karakterlerinde (Trichogramma evanescens, Nesidiocoris tenuis, Trichogramma evanescens+ Nesidio-
coris tenuis, kontrol) Tuta absoluta’nin bitki bagina larva sayisindaki degisimleri

Bununla birlikte, T. evanescens ile yumurtalardaki mada T. pretiosum tarafindan yumurtalardaki parazit-
parazitlenmenin, N. tenuis tarafindan tiiketilen yumurta lenmenin %8.6, predatoriin yumurta tiiketiminin ise
sayisina gore ¢ok daha yiiksek oldugu belirlenmistir. %5.0 oldugunu bildirmislerdir.

Benzer sekilde Miranda ve ark. (1998) yaptiklar1 calis-
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Bitki bagina zararlinin popiilasyonu kontrol parseli
ile kiyaslandiginda, parazitoit ve predator saliminin bir-
likte yapildig1 parsellerde zararli sayisinda 5 kat azalma-
nin oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

Meyvelerdeki bulagsma orani parazitoit ve predatdr
saliminin ayr1 ayr1 yapildigi parsellerde sirasiile %11 ve

Tablo 4.

%13 iken, birlikte saliminin yapildig1 parselde bu oran
%4, kontrol parselde ise %77 olarak saptanmistir (Tablo
4). T. evanescens ve N. tenuis saliminin birlikte yapildigi
parselde verim kontrol parsel ile kiyaslandiginda %79.6
oraninda artis gostermistir.

Farkli uygulama karakterlerinde (Trichograma evanescens, Nesidiocoris tenuis, Trichogramma evanescens+ Nesidioco-
ris tenuis, kontrol) ortalama verim ve bulasik meyve oranlari

Uygulamalar* Parsel meyve verimi (kg) Ort+-St.hata  Bulagik meyve orani (%) Ort+-St. hata

Nesidiocoris tenuis 48.641+1.52b 13+1.00b
Trichogramma evanescens 51.634+1.51b 11+1.00 b
Nesidiocoris tenuis + Trichogramma evanes- 64.503+3.20 a 4+0.57 b
cens

Kontrol 13.854+1.21 ¢ 77+4.35a

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark 6nemlidir P < 0.01(LSD).

Tuta absoluta ile bulasik meyve sayis1 (F=214.07,
LSD=12.20, d.f.= 11, P < 0.01) ve verim (F=94.81,
LSD=11.66, d.f= 11, P < 0.01) incelendiginde, salim
yapilan parseller ile kontrol parsel arasinda 6nemli fark-
liliklar bulunmustur. En yiiksek verim T. evanescens ve
N. tenuis salimimnin birlikte yapildig parselde bulunmus,
bunu sirast ile T. evanescens saliminin yapildigi parsel
ve N. tenuis salimmin yapildigi parsel takip etmistir
(Tablo 4). Bulasik meyve sayisi ile verim arasinda nega-
tif-6nemli bir iliski (r=-0.961**) bulunmustur. Bu iliski
bulagik meyve sayisinin verim iizerine dnemli etkiye sa-
hip oldugunu ortaya c¢ikarmigtir. Bu caligmada tespit
edilen bulagik meyve sayilart yapilan diger caligmalar
ile paralellik gostermektedir. Villas-Boas ve Franca
(1996) bulasik meyve oraninin T. pretiosum salimi ya-
pilan domates alanlarinda % 2.0, Domingues ve ark.
(2003) ise yine aym tiir i¢in %13.0 olarak tespit ettikle-
rini bildirmislerdir. Meyve bulagsmalarindaki azalmalar
N. tenuis ve T. evanescens salimlarinin ayri ayri ve bir-
likte yapildig1 parsellerde sirasi ile %83.11, %85.71 ve
%94.80 olarak saptanmustir. Benzer olarak Molla ve ark.
(2009) N. tenuis’in salimi ile bulagik meyve oraninda
%56—-100 azalma tespit etiklerini bildirmislerdir.

4. Sonug

Kimyasal miicadeleye alternatif, cevreye, insan sag-
ligina ve dogal dengeye higbir olumsuz etkisi bulunma-
yan biyolojik miicadelenin, nemli bir {iriin olan Ortiialti
domateste uygulanabilir oldugu bu ¢aligma ile bolge ko-
sullarinda ilk kez belirlenmistir. Bu amagla faydali bo-
ceklerin salim oranlarmin etkinligi tespit edilmigtir. T.
absoluta’nin biyolojik miicadelesinde diinyada en yay-
gin olarak kullanilan iki farkli Trichogramma (Trichog-
ramma pretiosum Riley ve Trichogramma achaeae Na-
garaja & Nagarkatti) tiirtiniin disinda iilkemizin yerli
tiirli olan, T. evanescens’in de Domates giivesi’nin biyo-
lojik miicadelesinde kullanilabilecegi bu ¢aligma ile be-
lirlenmigtir. T. absoluta’nin biyolojik miicadelesinde N.
tenuis ve T. evanescens’in ayri ayri salimlarindan ziyade

birlikte salimi1 yapildiginda {imit var sonuglar elde edil-
mistir. S6z konusu faydali bocekler zararlinin yumurta
ve larva doneminde etkili oldugu i¢in domateste zarar
olusmadan miicadele edilerek ekonomik zarar 6nlenmis-
tir. Ortii alt1 sebze yetistiriciliginde entegre miicadelede,
domateste T. evanescens ve N. tenuis salimlari ile biyo-
lojik miicadelenin uygulanabilir oldugu belirlenmistir.
Bu calisma, Ulkemizde Domates giivesine kars1 yiiriitii-
len ilk ve kapsamli bir ¢aligma olmasi yoniiyle gelecekte
yiiriitiilecek benzer ¢aligmalara temel olusturmustur.
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