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Ozet

Bu ¢alismada, Orta Anadolu ve Gegit Bolgesinin sulu ve kurak alanlar igin gelistirilen 5 ekmeklik bugday genotipinin anag olarak
kullanildigr 5x5 yarim diallel melezlemeden elde edilen 10 F1 melezi kuru sartlarda incelenmigstir. Arastirmada Bayrak yaprak
klorofil igerigi, bayrak yaprak yesil kalma siiresi, bayrak yaprak kiil i¢erigi, tist bogum arast uzunlugu, bitki boyu, basakta tane
sayist, 1000 tane agirhigi, tane verimi incelenmistiv. Arastrmada kullamilan anaglar igerisinde kuru kosullarda, Konya 2002
cesidi bayrak yaprak klorofil icerigi, bayrak yaprak yesil kalma siiresi, bayrak yaprak kiil icerigi, 1000 tane agirligi ve tek bitki
tane verimi; Ahmetaga ¢esidi bayrak yaprak klorofil i¢erigi, bayrak yaprak kiil icerigi ve basakta tane sayisi; YC 45 genotipi tst
bogumarasi uzunlugu, bitki boyu ve basakta tane sayisi; YC 52 genotipi tist bogum uzunlugu, bitki boyu ve 1000 tane agirhig
yoniiyle islah ¢alismalarinda kullanilabilecek anag olarak belirlenmigstir. Arastirma sonucunda melezleme programinda yer alan
kombinasyon ve anaglarin iilkesel bugday islah ¢alismalart igin bir potansiyel olusturdugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Diallel melezleme, ekmeklik bugday, kurakliga tolerans, kobinasyon yetenegi, heterosis

Determination of Combining Abilities and Heterosis in 5x5 Half Diallel Cross Population of Bread Wheat Under
Dry Condition

Abstract

In the study, five bread wheat genotypes, developed for The Central Anatolia and Transitional Zone, and 10 F1 genotypes ob-
tained from 5x5 half diallel crossing, have been tested in dry condition. The chlorophyll content of flag leaf, stay green of flag
leaf, ash content of flag leaf, peduncle length, plant height, grain number in the spike,1000 grain weight and grain yield were
investigated in the research. At dry conditions, Konya-2002 variety might be used as parent in wheat breeding for flag leaf chlo-
rophyll content, stay green of flag leaf, flag leaf ash content, 1000 grain weight and single plant grain yield, Ahmetaga for flag
leaf chlorophyll content, flag leaf ash content, number of grain in the spike, YC 45 for peduncle length, plant height and the num-
ber of grain in the spike and YC 52 for peduncle lenght, plant height and 1000 grains weight of YC 52 could be used in breeding
activities. It has been found out that parents and combinations used in this study has potential to be used in National Wheat
Breeding Program.

Keywords: Bread wheat, diallel cross, drought tolerance, combaining ability, heterosis

genellikle kuru tarim alanlarinda yetistirilmesine bagla-
mak olasidur.

Giris
Ulkemizde, tahil ekilis alani igerisinde bugday yak-

lagik 8 milyon hektar ile ilk sirada yer almaktadir. Yillik Islah galigsmalart ¢ok zaman alan ve oldukca pahali

bugday tiretimimiz 20 milyon ton diizeyinde olup, verim
ise 256.6 kg/da ile diinya ortalamasinin altinda gergek-
lesmektedir (FAO, 2009). Ulkemizde bugday verim
ortalamasinin diinya ortalamasindan diigiik olmasini,
ciftcilerimizin iyi tohumluk kullanmamasina, yetistirme
teknigi uygulamalarindaki eksikliklere ve bugdayin

aragtirmalardir. Islahin temel prensibinde iyi bir cesit
cikarmak i¢in amacin iyi belirlenmesi, uygun ebeveyn
secimi ve deneme tekniginin iyi se¢ilmesi (uygun lokas-
yon ve iyi gozlem) ilkeleri vardir. Bu amagla, kombi-
nasyon 1slah caligmalarinda basari, gerekli varyasyon
kaynaklarinin varligi ve bu kaynaklarin etkin bir sekilde
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kullanimi ile gergeklesir. Ebeveynlerin amaca uygun
olarak belirlenen o6zelliklerinin kalittim derecelerinin
bilinmesi, gereksiz kombinasyonlari ortadan kaldirmakta
ve hangi generasyonda seleksiyona baglanacagi yoniinde
fikir vermektedir (Toklu ve Yagbasanlar, 2005).

Bir ¢esidin genel kombinasyon yetenegi, ayni seri
melez kombinasyonlart icerisinde diger kendilenmis
hatlarin melez performansina olan katkilar: ile kryas-
lanmasidir. Bir kendilenmis hattin genel kombinasyon
yetenegi, diger kendilenmis hatlarla melezlenerek ve tek
dollerin toplam performanslari mukayese edilerek deger-
lendirilir Kombinasyon yetenekleri iizerine yapilan
calismalarda, bir birinden uzak tabanli popiilasyonlardan
elde edilen kendilenmis hatlarin, bir birine yakin mater-
yallerden gelistirilenlere gore daha yiiksek verimli tek
melez olusturduklarini gostermistir (Poehlman ve Slee-
per 1995 Kaynaklarda 2 e var). Dolayisiyla, farklilik
gosteren ¢esitlerin ya da hatlarin istenen 6zellikler yo-
ninden genel kombinasyon yeteneklerinin bilinmesi,
gesit gelistirme calismalarina kolaylik getirmesi agisin-
dan 6nemlidir.

Bugday 1slah ¢aligmalarinda temel amaglar, birim
alandan elde edilen tane verimini arttirmak, yiiksek
kaliteli ebeveynleri secerek farkli genotiplerde bulunan
bu o6zelliklerin bir bireyde toplanmasini saglamaktir.
Bitki 1slah¢ist amacina uygun cesitleri gelistirebilmek
icin, elinde bulunan genetik materyal ile melezlemeler
yaparak varyasyonlar yaratir. Islah¢i, bu yeni gelistirilen
melez popllasyonlarda yer alan ebeveyn ve melez délle-
ri agronomik &zellikler bakimindan erken generasyon-
larda tamimak ve istiin dzelliklere sahip olanlar1 segmek
ister.

Orta Anadolu Bolgesinde kuraklik siddeti yillara g0-
re degismekle birlikte, kurakligin bitkinin hangi gelisme
doéneminde olusacagi ve siiresi belirsizlik gostermekte-
dir. Genis iklim varyasyonunun bulundugu bdlgemizde
sadece morfolojik karakterler verimi garanti etmemekte
ve genotipin kurakliga toleransi da verimi biiyiik dl¢ude
etkilemektedir. Bu nedenle, gelistirilen gesitlerin kurak
kosullar olustugunda belirli bir verim diizeyini korumasi
beklenirken, uygun kosullar olustugunda ise bundan ya-
rarlanabilecek bir verim potansiyeline sahip olmasi
istenmektedir. Kuraga dayanikli oldugu bilinen ¢esitler-
de, uygun gelisme kosullarinin olusmasi durumunda
verim potansiyeli smirli kalmaktadir. Bunun nedeni
olarak da sinirli fotosentez alani gosterilmektedir. Bu
nedenle verimi artirmak i¢in yiiksek fotosentez kapasite-
si ile birlikte fizyolojik dayaniklilik ta 6nem kazanmak-
tadir. Kuraga dayanikli bugday gelistirme calismalarinda
morfolojik parametrelerin yam1 sira seleksiyon kriteri
olabilecek ucuz, kolay uygulanabilir ve tekrarlanabilir
fizyolojik testlere ihtiyag vardir (Cekig 2007).

Bu ¢aligmada; Orta Anadolu Bélgesinin kuru (Gerek
79 ve Karahan 99) ve sulanan (Konya 2002 ve Ahmeta-
ga) sartlar1 icin tescil ettirilen 4 ekmeklik bugday ¢esidi
ve yine kuru sartlar i¢in saflastirilan 2 yerel genotip (YC
45 ve YC 52) arasinda yapilan yarim diallel melezleme-
lerle olusturulan F1 déllerinde baz1 morfolojik ve fizyo-
lojik karakterler, ebeveynlerin genel kombinasyon ve
6zel kombinasyon uyusmalarinin saptanmasi ve melez
giicii (heterosis) degerlerinin ortaya konulmasi, {imitvar
melez kombinasyonlart ve uygun ebeveynlerin se¢ilmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Konya ekolojik sartlarinda 2007-2008 ve
2008-2009 iiretim yillarinda Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlalarinda yiirl-
tilmiistiir. Deneme yeri topragi kumlu killi tin’l1 tekstii-
re sahip olup, bazik (pH 8.11), az tuzlu (214 pS/cm);
kire¢ (CaCO3: % 24.2), fosfor (84.83 mg/kg) ve potas-
yum (957 mg/kg) bakimindan zengin; organik madde
(% 2.98), magnezyum (336 mg/kg), bakir (1.04 mg/kg)
ve ¢inko (0.72 mg/kg) bakimindan yeterli; demir (2.39
mg/kg), mangan (7.52 mg/kg) ve inorganik azot (25.20
mg/kg) bakimindan yetersiz (Parlak ve ark., 2008; Zen-
gin ve ark., 2003), bor (4.47 mg/kg) bakimindan toksik
(Keren ve Binghem, 1985) olarak nitelendirilebilir.

Son 10 yilda olusan ortalama 286.2 mm’lik yagis se-
viyesinin saglanabilmesi amaciyla 16 Nisan 2009 tari-
hinden sonraki yagislar yagmur korunag: ile engellene-
rek, toplamda 280.3 mm’lik yagisin parsellere ulasmasi-
na izin verilmistir. Deneme sezonu ortalama sicaklik
degerleri ile uzun yil ortalamalari sicaklik degerleri
birbirine yakin olmus; nispi nem degerleri ise deneme
sezonunda uzun yil ortalamasina gore % 6.1 ile % 13.9
arasinda yiiksek olurken, sadece yagisinda diisiik oldugu
Haziran ayinda nispi nem degeri % 6.9 diisiik olmustur
(Tablo 1).

Melezlemelerde ana¢ olarak Orta Anadolu Bolgesi-
nin kuru (Gerek 79) ve sulanan (Konya 2002 ve Ahme-
taga) sartlari icin tescil ettirilen 4 ¢esit ve yine kuru
sartlar i¢cin seleksiyon 1slahi ile elde edilen 2 yerel saf
hat (YC 45 ve YC 52) deneme materyali olarak kulla-
nilmis olup, bu genotiplerin bazi 6zellikleri ve pedigrile-
ri Tablo 2’de verilmistir.

Arastirmada 2007/2008 yetistirme doneminde 5x5
yarim diallel melezlemeler yapilmistir (Giris son parag-
rafta 6 genotip olduguna gore neden 5x5 oldugu acik-
lanmalidir). F1 bitkileri ve anaglar “Tesadiif Bloklar
Deneme desenine” gore 2 tekrarli olarak 2008/2009 iiriin
yilinda yetistirilmistir. Genotipler 20 cm sira arasi ve 10
cm sira tizeri olacak sekilde 1 m uzunlugunda 4 siradan
olusan parsellere 5-6 cm derinlikte 10 Ekim 2008 tari-
hinde ekilmistir. Ekim oncesi toprak alt1 zararlilar1 ve



S. Taner ve B. Sade / Sel¢uk Tarum ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (4): (2012) 1-10

hastaliklara kargi tohum ilaglamasi yapilmstir. Cikiglar
18 Ekim tarihlerinde olmustur. Denemede toplam 7
kg/da P ve 7 kg/da N olacak sekilde giibre uygulamasi
yapilmis olup, fosforun tamamu (7 kg P2Os/da) ve azo-
tun 1/3’lik kismu (2.7 kg N/da) ekimle birlikte (DAP

formunda; %18 N, %46 P,0s), azotun 2/3 lik kismi
(4.3 kg N/da) ise ilkbaharda Amonyum Nitrat formunda
(%33 N) uygulanmustir. Hasat 5 Temmuz 2009 tarihinde
orakla yapilmig ve elde edilen materyaller harman maki-
nesinde harman edilmistir.

Tablo 1. Denemenin Yiiriitiildiigii Anag ve F1 bitkilerinin Yetistirildigi Y1l ve Uzun Yillara Ait Bazi iklim Verileri

Yagig (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
Aylar 2008-09* Uzun Yillar Son 10 Yil 1931-2004 2008-09 2008-09  2008-09 1951-2004 2008-09
(1975-06)**  (1997-06)** Ortalama*** Ortalama*  En diigiik* En Yiksek? Ortalama***  Ortalama*
Eylil 41 10.3 17.3 18.3 184 10.6 25.4 46.0 52.1
Ekim 22.4 334 33.0 12.4 11.1 4.7 17.8 59.0 72.2
Kasim 11.6 36.6 31.0 6.2 6.8 0.7 13.3 70.0 81.9
Aralik 31.7 40.1 45.2 1.6 -0.67 -5.0 4.5 78.0 91.9
Ocak 58.2 34.4 21.8 -0.2 1.01 -3.4 6.0 78.0 87.6
Subat 38.3 24.1 20.9 14 3.0 -1.4 1.7 72.0 82.9
Mart 22 26.3 17.3 5.3 4.3 -2.4 10.6 64.0 70.5
Nisan 49 39.9 36.2 11.0 9.7 2.6 16.0 57.0 69.5
Mayis 29.7 42.7 33.9 15.7 14.1 6.1 20.9 55.0 60.3
Haziran 2.6 215 24.3 19.9 20.5 10.7 28.4 48.0 41.1
Temmuz 18 7.7 5.3 23.3 22.3 14.6 29.0 41.0 45.2
Toplam 324.5 317 286.2 - -—-- seememee e e
* Olciimler BDUTA Enstitiisiine ait Meteoroloji Istasyonunda Yapilmistir.
** Olciimler Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden Alinmigstir.
Tablo 2. Melezlemede Kullanilan Anaglarm Bazi1 Ozellikleri ve Pedigrileri
Bazi ozellikleri
Cesit/hat Bitki Kilgiklihik Tane Gelisme tabiat1 Pedigri
boyu durumu rengi
KANRED/TENMARG//P211-
Konya 2002 orta kilgikl Kirmizi kislik 6/3/2183/COB52643/LANCER
YC 45 uzun kilgikl Kirmizi kislhik KARS -TR15796, 4. Bitki
. MENTANA/MAY 0-48//4-11/3/
Gerek 79 orta kilgtkli Beyaz alternatif-kighk YAYLA-305
YC 52 uzun kilgikl Beyaz alternatif-kishk ~ KUTAHYA-TR55142, 5. Bitki
Ahmetaga orta kilgikli Kirmiz1 alternatif-kishik  Bilinmiyor

Arastirmada, Adamsen ve ark. (1999)’na gére SPAD
biriminde bagaklanma doneminde bayrak yaprak klorofil
icerigi; 7 farkli tarihte SPAD metre ile okunan SPAD
degerleri bagimli degisken (y), okumanin yapildig: tarih-
lerdeki basaklanma tarihinden itibaren Gelisme Derecesi
Giin (GDG) degerleri ise bagimsiz degisken (x) olarak
alinmak sureti ile regresyon yontemi ile klorofilin sifira
diistiigli teorik nokta hesaplanarak bayrak yaprak yesil
kalma siiresi; Tane doldurma doneminde alinan ornek-
lerden Elgilin ve ark. (2001)’na gore bayrak yaprak kil
orani; hasat dncesinde bitkinin ana sapinda iist bogum
ile bagagin ilk basak¢ik bogumu arasindaki uzunluk Ust
bogumarast uzunlugu; hasat zamaninda bitkinin ana
saplarinda, toprak yiizeyinden basakta iist basak¢ik
ucuna kadar (kilgiklar hari¢) olan yiikseklik bitki boyu
(Ydrir ve ark., 1987); hasat 6ncesi ana sapa ait basak

orneginden elde edilen tanelerin sayilmasi ile basakta
tane sayisi; her parselden elde edilen tane Griiniinden
rastgele dort defa yiiz tane sayilip, tartilarak gram cin-
sinden 1000 tane agirligi (Williams ve ark., 1988); bitki-
ler basak harman makinesinden gecirildikten sonra elde
edilen tane iirlin tartilip tek bitki tane verimi elde edile-
rek bu ozelliklere ait verilerin GKY (Genel Kombinas-
yon Yetenegi), OKY (Ozel Kombinasyon Yetenegi) ile
Hs (Heterosis) degerleri hesaplanmustir. GKY ve OKY
analizleri Ozcan (1999) tarafindan  gelistirilen
TARPOPGEN istatistik paket programm kullanilarak
yapilmigtir. Heterosis’in ylizde degerlerinin hesaplanma-
sinda asagidaki formiilden yararlanilmistir (Soylu 1998
ve Gé¢gmen 2006’ dan).
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Heterosis(Hs) = lAT x100
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F1: F1 dol kusagi ortalama degerini,
Ai: Birinci anacin ortalama degerini,
A;: Tkinci anacin ortalama degerini,
AO: Anaclarin ortalamasi.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen karakterlere ait On Varyans Analiz Kareler
Ortalamas1 ve 6nemlilik durumlar1 Tablo 3’de verilmis-
tir. Buna gore incelenen karakterlerin tamamu istatistik-
sel agidan 6nemli bulunmustur.

Tablo 3. Ekmeklik Bugday Ebeveyn ve Melezlerinde
Incelenen Karakterlere Ait On Varyans
Analizi (Kareler Ortalamasi) ve Onemlilik
Durumlari

Incelenen Ozellik Kareler ortalamasi

Bayrak Yaprak Klorofil Igerigi 14.884**
Bayrak Yaprak Yesil Kalma siiresi 608.248**
Bayrak Yaprak Kiil Icerigi 2.082%*

Bitki Boyu 356.188**
Ust Bogum Uzunlugu 34.775%*
Basakta Tane Sayist 149.670**
1000 Tane Agirlig 34.262**
Tek BitkiTane Verimi 20.934**

** 0561 diizeyinde 6nemli

Bayrak yaprak klorofil igerigi

Yapraklarin klorofil iceriklerinin, onlarin fotosente-
tik kapasitelerini yansittig1 ve SPAD degerleri ile okuma
aninda yapraklarin igerdigi klorofil miktar1 arasinda
dogrusal bir iligki oldugu ortaya konulmustur (Yadava
1986 ve Fischer 2001). Bu sistem yapraklarin sahip
oldugu yesil rengin Ol¢iilmesi yolu ile dolayli olarak
klorofil miktarinin belirlenmesi esasina dayanmaktadir.
Bu calismada genotiplerin bayrak yaprak klorofil igeri-
gine ait kombinasyon yetenekleri ve heterosis degerleri
hesaplanmistir. Buna gore anaglar arasinda en yiiksek
genel kombinasyon etki degeri Konya 2002 cesidinde
belirlenmis bunu Ahmetaga ve Konya 2002 cesitleri
izlemistir.

Melezlerde 6zel kombinasyon etki degeri hi¢ bir
kombinasyonda istatistiksel 6nemlilikte olmamustir.

Anaglardan Konya 2002 ve Ahmetaga cesitleri bay-
rak yaprak klorofil igerigini artiric1 bir etkiye sahipken;
YC 45 ve Gerek 79 genotiplerinin ise bu 6zellik agisin-

dan azaltic1 bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir (Tab-
lo 4a).

Bayrak yaprak klorofil igerigi agisindan melez kom-
binasyonlar1 arasinda anag¢ ortalamasina gore heterosis
degerlerinde istatistiksel Onemlilik bulunamamistir
(Tablo 4a).

Bayrak yaprak yesil kalma siiresi

Yapraklarin yesil kalma siiresinin uzunlugunun ku-
raga dayanikli bugday 1slahinda seleksiyon kriteri olarak
kullanilmast miimkindir (Reynolds ve ark., 1999).
Yapraklarin yesil kalma siirelerinin artmasi ile daha
fazla siirede fotosentez yapilacagi ve dolayisi ile daha
fazla asimilant biriktirilecegi igin verimde artis saglana-
bilecegi Ongoriilmektedir. Caligmada bayrak yaprak
yesil kalma siiresine ait kombinasyon yetenekleri ve
heterosis degerleri hesaplanmistir. Bulgulara goére bu
ozellik yonlyle pozitif ve 6nemli genel kombinasyon
etki degerine sahip tek ¢esit Konya 2002 olmustur.

Melezlerde 6zel kombinasyon etki degeri bakimin-
dan Konya 2002 x YC 45 (15.167), Konya 2002 x Gerek
79 (15.738) melez kombinasyonlar1 pozitif-6nemli etki-
ye sahip olurken, YC 45 x Gerek 79 (-16.905) ve YC 45
X YC 52 (-14.476) melez kombinasyonlari negatif-
onemli etkiye sahip olmustur (Tablo 4a). Bu sonuglara
gore, bayrak yaprak yesil kalma siiresini artiric1 yonde
Konya 2002 ¢esidinin kuru kosullar i¢in yapilacak me-
lezleme g¢alismalarinda anag¢ olarak kullanilma potansi-
yelinde oldugu ifade edilebilir. Konya 2002 x YC 45 ve
Konya 2002 x Gerek 79 melez kombinasyonlar1 kuru
kosullarda, bayrak yaprak yesil kalma siiresini artiracak
hatlar gelistirmesi yonilyle dikkatle izlenmesi gereken
melez kombinasyonlar olarak 6nerilebilir.

Bayrak yaprak yesil kalma siiresine ait heterosis de-
gerlerinde istatistiksel agidan onemlilik gosteren kombi-
nasyon olmamustir (Tablo 4a).

Bayrak yaprak kiil icerigi

Bitkide birikmis olan toplam minerallerin 6l¢iisii
olan bayrak yaprak kiil icerigi ile verim arasinda dogru-
sal bir iligkinin oldugu bilinmektedir (Masle ve ark.,
1992; Mayland ve ark., 1993; Araus ve ark., 1998; Me-
rah ve ark. 2001; Araus ve ark., 2001; Misra ve ark.,
2010). Calismada bayrak yaprak kiil icerigine ait kom-
binasyon yetenekleri ve heterosis degerleri hesaplanmig-
tir. Sonuglara gore bu 6zellik yoniiyle GKY etki degeri
YC 45 ve YC 52 genotiplerinde negatif dnemli ve Kon-
ya 2002 ile Ahmetaga ¢esitlerinde pozitif énemli bu-
lunmustur.

Konya 2002 x Gerek 79 ve YC 45 x Gerek 79 melez
kombinasyonlarinda pozitif-onemli etki degeri bulunur-
ken, Gerek 79 x YC 52, Konya 2002 x Ahmetaga ve YC
45 Ahmetaga melez kombinasyonlarinda negatif-6nemli
etki degeri bulunmustur (Tablo 4a).
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Bu sonuglara gore, bayrak yaprak kiil miktarini arti-
rict yonde Konya 2002 ve Ahmetaga gesitlerinin kuru
kosullar i¢in yapilacak melezleme caligmalarinda anag
olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir.
Konya 2002 x Gerek 79 ve YC 45 x Gerek 79 melez
kombinasyonlari kuru kogullarda, bayrak yaprak Kil
igerigini artirict hat gelistirme potansiyeli olan melez
kombinasyonlar olarak ifade edilebilir.

Bayrak yaprak kiil icerigi agisindan Konya 2002 x
Gerek 79 ve Konya 2002 x YC 52 pozitif-onemli (sira-

styla %8.39 ve 2.28) heterosis degerlerine sahip olurken;
Konya 2002 x Ahmetaga, YC 45 x YC 52, YC 45 x
Ahmetaga, Gerek 79 x YC 52, YC 52 x Ahmetaga nega-
tif-6nemli (sirasiyla -%6.86, -4.03, -10.33, -20.24, -3.18)
degerlere sahip olmuslardir (Tablo 4a). Bu melezlerden
elde edilen pozitif-6nemli heterosis degerine sahip olan
populasyonlar takip edilerek bayrak yaprak kiil icerigi
acisindan potansiyele sahip hatlarin gelistirilmesi miim-
kun olabilecektir.

Tablo 4a. Bayrak Yaprak Klorofil Icerigi, Bayrak Yaprak Yesil Kalma Siiresi ve Bayrak Yaprak Kiil Icerigine Ait

GKY, OKY ve Hs Degerleri

Bayrak Yaprak Klor.i¢.(SPAD)

Bayrak Yaprak Yes. Kal. Sii. (GDG)

Bayrak Yaprak Kiil Icerigi (%)

Anac ve Melezler Ort. GKY OKY Hs Ort. GKY OKY Hs Ort. GKY OKY Hs
Konya 2002 54.7 2.7** 4155  4.8* 10.1 0.8*
YC 45 476 -1.5*% 3905 -11.5%* 74 -0.8*
Gerek 79 454 -2.1%* 3935 0.1 93 00
YC 52 50.0 -0.1 3925  -35 8.7 -0.3*
Ahmetaga 530 0.9 405.0 0.3 10.1 0.3*
Konya 2002 x YC 45 51.6 03 1.0 4190 152 40 88 -0.1 -0.2
Konya 2002 x Gerek 79 51.9 1.3 3.8 4310 157~ 6.6 105 0.8**  8.4**
Konya 2002 x YC 52 53.9 12 29 4165 4.7 31 96 0.3 2.2%
Konya 2002 x Ahmetaga 52.7 -1.1 -1.9 4095 -6.2 -02 94 -0.5*  -6.9%*
YC 45 x Gerek 79 46.5 00 0.0 3720 -169* -51 85 0.4* 23
YC45x YC 52 47.2 -1.3  -33 3710 -145* 56 7.7 0.0 -4.0%*
YC 45 x Ahmetaga 49.6 01 -16 3795 98 46 79 -0.5*  -10.3**
Gerek 79 x YC 52 48.5 06 16 406.0 9.1 33 72 -1.4%* -20.2%*
Gerek 79 x Ahmetaga 47.8 -1.1 -3.2  406.5 5.7 1.8 89 -04  -8.7*
YC 52 x Ahmetaga 50.2 -0.7 -2.8 400.0 2.7 03 9.1 0.2 -3.2**

AOF (%5) 4.9 27.2 0.8
Ortalama -0.3 15 -4.1

Bitki boyu

Birim alan veriminin artirilmasinda bitki boyu 6nem
arz etmektedir. Bogum ve bogum aralarinda biriktirilen
kuru maddenin daha sonra bitkide kullanimi agisinda
kuru sartlarda uzun boylu c¢esitler 6nemli olmaktadir.
Ayrica kurak yillarda makineli hasadin yapilabilmesi de
cesidin belirli bir boy potansiyelinin olmasini gerekli
kilmaktadir (Tulukg¢u, 2004). Ancak sulanan sartlarda
uzun boylu bitkilerde yatma olayr goriilmesinden dolay1
¢esidin boyuna ve yatma oranina gore % 4 ile % 42’ye
varan oranlarda verim kayiplarina (Kelbert ve ark.,
2004) neden olmaktadir. Bu nedenle sulanan sartlarda
kisa boylu cesitlerin gelistirilmesi istenmektedir. Bu
calismada bitki boyuna ait kombinasyon yetenekleri ve
heterosis degerleri hesaplanmigtir. Bulgulara gére genel
kombinasyon etki degeri YC 45 ve YC 52 genotiplerin-
de pozitif dnemli; Konya 2002 ve Ahmetaga gesitleri
negatif nemli olmustur.

Bitki boyu bakimindan YC 45 x YC 52 ve Konya X
Ahmetaga melez kombinasyonlar1 negatif dnemli 6zel
kombinasyon etki degerine sahip olurken, diger tim

melez kombinasyonlart pozitif dnemli etki degerlerine
sahip olmustur (Tablo 4b).

Kuru kosullarda orta ve orta-uzun boylu genotip ge-
listirilmesi belirli biomas olusturarak makineli hasadin
miimkiin olabilmesi a¢isindan biiyiik nem arz etmekte-
dir. Bitki boyu uzunlugunu artiric1 yonde YC 45 ve YC
52 genotipleri, azaltic1 yonde ise Konya 2002, Gerek 79
ve Ahmetaga g¢esitlerinin kuru sartlar icin yapilacak
melezleme ¢aligmalarinda anag olarak kullanilma potan-
siyelinde oldugu ifade edilebilir. Cok uzun boylu olup ta
yatmaya hassas olan hastaliklara toleransli, kalite deger-
leri yuksek ve dzellikle de yiksek verim gibi ézellikleri
bulunan ¢esitlerin yatmadan kaynakli verim diigiikliikle-
rinin (Kelbert ve ark., 2004) 6nine gecmek ve bitki
boyunu makul seviyede azaltmak amaciyla Konya 2002
ve Ahmetaga cesitleri kullanilabilir. Konya 2002 x Ah-
metaga ve YC 45 x YC 52 melez kombinasyonlart kuru
kosullarda, bitki boyunu azaltict ve geri kalan diger tiim
kombinasyonlar bitki boyunu artirict yonde melez popii-
lasyonlar olarak takip edilebilir nitelikte gorGlmustir
(Tablo 4b).
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Bitki boyu agisindan heterosis degerleri; Konya 2002
X YC 45, Konya 2002 x Gerek 79, Konya 2002YC x 52,
YC 45 x Gerek 79, YC 45 x Ahmetaga, Gerek 79 x YC
52, Gerek 79 x Ahmetaga ve YC 52 x Ahmetaga melez-
lerinde pozitif-onemli (sirasiyla %23.94, 15.14, 17.26,
13.11, 24.66, 11.95, 15.78 ve 18.04) bulunmustur (Tablo
4b). Benzer arastirmalarda bitki boyu 6zelligi icin bug-
dayda ortalama heterosis degerlerini Soylu (1998) %8.4,
Kan ve Sade (2000) %-3.82,Tulukcu ve Sade (2005)
%10.68, Yildirrm (2005) %5.54 ve Gogmen (2006)
%16.77 olarak hesaplamiglardir.

Ust bogumarasi uzunlugu

Bugdayda verim iizerinde dolayli olarak etkili olan
verim &gelerinden biri de list bogumarasi uzunlugudur.
Ust bogumarasinin uzun olmas istenir. Uzun iist bogu-
marasi daha uzun bayrak yaprak kinmnin gostergesidir.
Bu kisim yesil rengini kaybedinceye kadar fotosentez
yapar. Ayrica rezerv besin maddelerinin gegici olarak
depolanmasini temin eder. Bu sebeple tane dolum do-
neminde yasanan kurakliklarda bu rezerv maddelerin
biliyilk onemi bulunmaktadir (Sade, 1999; Aguado ve
ark, 2000). Calismada iist bogumarasi uzunluguna ait
kombinasyon yetenekleri ve heterosis degerleri hesap-
lanmistir. Genel kombinasyon etki degeri YC 45 %1 ve
YC 52 genotiplerinde pozitif ve 6nemli bulunurken;
Ahmetaga ¢esidinde negatif ve 6nemli bulunmustur.

Ozel kombinasyon yetenegi agisindan Konya 2002 x
YC 45, Konya 2002 x Gerek 79, Konya 2002 x YC 52,
YC 45 x Ahmetaga,YC 52 x Ahmetag, Gerek 79 x YC
52 pozitif ve onemli degerler alirken, Konya 2002 x

Ahmetaga negatif ve onemli degerler almustir (Tablo
4b).

Bu sonuglardan, tist bogum uzunlugunu artirici yon-
de YC 45 ve YC 52 genotiplerinin kuru sartlar i¢in yapi-
lacak melezleme calismalarinda anag¢ olarak kullanilma
potansiyelinde oldugu ifade edilebilir. Ozellikle kurak
sartlarda yesil rengini kaybedinceye kadar fotosentez
yapan ve ayrica rezerv besin maddelerini gegici olarak
depolayan (Sade 1999; Soylu 1998) iist bogumarasi
uzunlugunun fazla olmasi arzu edilir. Bu nedenle uzun
iist bogumarasi 6zelliginin yerel genotipler kullanilarak
kiiltiir ¢esitlerine aktarilmasi verim artiginda bir avantaj
saglayacaktir. Konya 2002 x YC 45, Konya 2002 x
Gerek 79, Konya 2002 x YC 52, YC 45 x Ahmetaga,
YC 52 x Ahmetaga ve Gerek 79 x YC 52 melez kombi-
nasyonlar1 kuru kosullarda, iist bogumarasi uzunlugunu
artirict yonde potansiyeli oldugu goriilen populasyonlar
olarak dikkati cekmektedir. Bu nedenle YC 45 ve YC 52
nin dahil oldugu ve pozitif 6nemli GKY etki degerine
sahip olan melez kombinasyonlar, 1slahin ileri kademe-
lerinde takip edilerek {ist bogumarasi uzun genotipler
gelistirilebilir.

Ust bogumarasi uzunlugu acisindan Hs degerleri
Konya 2002 x YC 45, Konya 2002 x Gerek 79, YC 45 x
Ahmetaga, Gerek 79 x YC 52 ve YC 52 x Ahmetaga
pozitif-6nemli (sirastyla %27.30, 32.55, 23.13, 20.59 ve
20.29) bulunmustur (Tablo 4b). Ust bogumaras1 dzelligi
icin ortalama heterosis degerini; Sener (1997), Soylu
(1998), Toklu (2001), Yidirim (2005) ve Gogmen
(2006) bu arastirma sonuglarina benzer sekilde pozitif
bulurlarken, Kan ve Sade (2000) negatif bulmustur.

Basakta tane sayist

Tane verimi iizerine verim dgelerinin farkli oranlarda
onemli etki yapmalari, 1slahgilarin verim 6gelerini dik-
kate almalar1 gerektigini ortaya koymaktadir. Verim
artirilmas1 birim alandaki basak sayisi, bagakta tane
say1st ve tane agirlhi@i olmak iizere bu ii¢ ana veri 6gesi-
nin dengeli bir sekilde kombine edilmesine baghidir
(Sade 1999). Genel kombinasyon etki degeri YC 45
genotipinde ve Ahmetaga cesidinde pozitif-6nemli,
Gerek 79 ve YC 52 genotiplerinde negatif-nemli ol-
mugtur. Melezlerde Konya 2002 x YC 45 melez kombi-
nasyonu pozitif-onemli 6zel kombinasyon etki degeri
gostermislerdir (Tablo 4b).

Kuru sartlarda 1slah ¢aligmalarinda basakta tane sa-
yisinin artirilmasi amactyla YC 45 genotipi ve Ahmeta-
ga cesidi anag olarak kullanilabilecek potansiyelde go-
rillmistiir. Konya 29002 x YC 45 melez kombinasyonu
kuru sartlarda bagakta tane sayisimin artirilmasi agisin-
dan Umitvar kombinasyon olarak géziikmektedir.

Basakta tane sayisi agisindan melezlerin Hs degerleri
onemsiz bulunmustur (Tablo 4b).

Bin tane agirhig

Bin tane agirligi, tane yogunlugu ve biylikliigline
bagh olarak degisir. Tanenin irilik dolgunluk, cihizlik
durumu ile un verimi hakkinda fikir verir. Verime dog-
rudan etkili verim Ogelerinden biridir (Korkut ve
ark.,1993; Aydm ve ark., 2005). Bu ¢aligmada 1000 tane
agirligina ait kombinasyon yetenekleri ve heterosis de-
gerleri hesaplanmistir. Genel kombinasyon etki degeri
Konya 2002 ve YC 52 genotiplerinde pozitif ve dnemli
etkiye sahipken, YC 45, Gerek 79 ve Ahmetaga genotip-
lerinde negatif ve dnemli etkiye sahip olmustur.

Melezlerde Konya 2002 x YC 45, Konya 2002 x Ge-
rek 79, Konya 2002 x YC 52, YC 52 x Ahmetaga ve
Gerek 79 x Ahmetaga melez kombinasyonlari pozitif ve
onemli 6zel kombinasyon etki degerine sahipken; sadece
Konya 2002 x Ahmetaga melez kombinasyonu negatif
ve onemli 6zel kombinasyon etki degerine sahip olmus-
tur (Tablo 4c).

Kuru sartlarda 1000 tane agirliginin artirilmasi ¢a-
lismalarinda Konya 2002 ¢esidi ve YC 52 genotipi anag
olarak kullanilabilir nitelikte bulunmustur. Konya 2002
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X YC45, Konya 2002 x Gerek 79, Konya 2002 x YC 52,
Gerek 79 x Ahmetaga ve YC 52 x Ahmetaga melez
kombinasyonlar1 kuru sartlarda 1000 tane agirliginin

artirilmas1 agisindan {imitvar kombinasyonlar olarak
degerlendirilebilir.

Tablo 4b. Bitki Boyu, Ust Bogumaras1 Uzunlugu ve Basakta Tane Sayisina Ait GKY, OKY ve Hs Degerleri

Bitki Boyu (cm)

Ust Bogumarast Uzunlugu (cm)  Bagakta Tane Sayisi (adet)

Anac ve Melezler Ort. GKY OKY Hs Ort. GKY OKY Hs Ort. GKY OKY Hs
Konya 2002 90.7 -6.7** 268 -1.1 415 0.7
YC 45 122.3 9.5** 335 1.6%* 410 2.2*
Gerek 79 1035 -0.8 284 -04 302 -4.9%
YC 52 115.0 4.2** 326 1.5** 275 -6.3*
Ahmetaga 929 -6.2%* 27.3 -1.6** 59.0 8.3**
Konya 2002 x YC 45 132.3 14.9%= 23.9* 384 4.8* 273 492 5.2 193
Konya 2002 x Gerek 79 111.8 46+ 151 36.6 51+  326* 353 -1.7 9.9
Konya 2002 x YC 52 120.6 8.4 17.3* 36.3 2.8+ 223 36.3 08 52
Konya 2002 x Ahmetaga 94.9 -6.9** 34 25.7 -4.6%* -4.8 48.0 -22 45
YC 45 x Gerek 79 127.7 44~ 131 321 -2.1 3.6 42.7 42 199
YC45x YC 52 121.8 -6.5* 27 342 -1.9 3.6 37.1 01 83
YC 45 x Ahmetaga 127.9 9.8% 247 374 4.4+ 231 513 -04 26
Gerek 79 x YC 52 122.3 42~ 120 36.8 2.6* 20.6~ 305 05 57
Gerek 79 x Ahmetaga 113.7 6.0** 158* 32.8 1.9 179 442 -0.2 -0.9
YC 52 x Ahmetaga 122.7 10.0~* 18.0** 36.2 3.3 203 441 09 20
AOF (%5) 7.2 4.6 9.0
Ortalama 14.6 16.7 4.8

Tablo 4c. 1000 Tane Agirligi ve Tek Bitki Tane Verimine Ait GKY, OKY ve Hs Degerleri

1000 Tane Agirlig1 (g) Tek Bitki Tane Verimi (g)
Anag ve Melezler Oort. GKY OKY Hs Ort. GKY OKY Hs
Konya 2002 28.1 3.1** 102  1.5*
YC 45 216 -1.9* 77 04
Gerek 79 20.0 -1.9% 82 -0.2
YC 52 284  2.2%* 84 -1.0
Ahmetaga 221 -15% 8.7 0.0
Konya 2002 x YC 45 29.9 3.3x 20.6* 185 6.3**  106.2**
Konya 2002 x Gerek 79 30.8 4.0 28.0* 141 1.7 52.7*
Konya 2002 x YC 52 334 2.6~ 18.4* 136 2.1 49.6*
Konya 2002 x Ahmetaga 245 2.7 -26 100 -2.6* 5.8
YC 45 x Gerek 79 20.1 -1.6 -3.3 101 -0.3 27.2
YC45xYC 52 25.3 -0.5 11 8.2 -15 2.0
YC 45 x Ahmetaga 21.3 -0.9 -2.8 112 0.5 36.5
Gerek 79 x YC 52 24.7 -1.2 2.0 8.5 -1.4 3.0
Gerek 79 x Ahmetaga 24.7 2.4+ 170 158 4.9*  87.4*
YC 52 x Ahmetaga 28.4 2.1* 122 122 2.0 82.1**
OAF (%5) 3.9 4.0
Ortalama 9.1 41.3

1000 tane agirhig1 agisindan; Konya 2002 x YC 45,
Konya 2002 x Gerek 79, Konya 2002 x YC 52 melez
kombinasyonlar1 pozitif ve onemli heterosis degerleri
(sirastyla; % 20.58, 28.03 ve 18.42) almuslardir (Tablo
4c). Bin tane agirligi igin pozitif heterosis degeri bulu-
nan bu ¢alismay1 (Yildirim 2005)’in bulgular1 destekle-
mektedir. Tulukcu (2004) ve Gé¢men (2006) da ortala-
ma heterosis degerlerini pozitif bulmuglardir

Tek bitki tane verimi

Tahillarda verim, metrekaredeki basak sayisi x ba-
saktaki tane sayisi x 1000 tane agirligt olarak formiile
edilmektedir (Geng 1978, Kiin 1996 ve Soylu 1998). Bu
sayilan 6gelerden herhangi birinin veya birkacinin azlig1
ya da coklugu verime olumlu ya da olumsuz katkilar
yapmaktadir. Bu sayilan 6gelere birinci derecede etkili
olan genotip olmakla birlikte, besin maddeleri ve gevre
sartlart da 6nemli katki saglamaktadir. Caligmada tek
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bitki tane verimine ait kombinasyon yetenekleri ve hete-
rosis degerleri hesaplanmigtir. Genel kombinasyon etki
degeri Konya 2002 ¢esidinde pozitif ve onemli etkiye
sahip olurken, diger genotipelerde bu etki dnemli olma-
mistir.

Melezlerden Konya 2002 x YC 45, Konya 2002 X
YC 52, Gerek 79 x Ahmetaga ve YC 52 x Ahmetaga
pozitif ve dnemli 6zel kombinasyon etki degerine sahip
olurlarken; Konya 2002 x Ahmetaga negatif ve dnemli
6zel kombinasyon etki degerine sahip olmustur (Tablo
4c).

Kuru sartlarda bitki tane veriminin artirilmasi ¢alis-
malarinda Konya 2002 ¢esidi pozitif ve onemli genel
kombinasyon etki degerine sahip oldugundan basarili
olarak kullanilabilecek anag¢ olarak degerlendirilmistir.
Konya 2002 x YC 45, Konya 2002 x YC 52, Gerek 79 x
Ahmetaga ve YC 52 x Ahmetaga melez kombinasyonla-
r1 kuru sartlarda bitki tane veriminin artirilmasi agisin-
dan Umitvar kombinasyonlar olarak nitelendirilmistir.

Tek bitki tane verimi agisindan melezlerden Konya
2002 x YC 45, Konya 2002 x Gerek 79, Konya 2002 x
YC 52 ve Gerek 79 x Ahmetaga pozitif ve 6nemli (sira-
styla % 106.24, 52.68, 49.62 ve 87.44) heterosis deger-
lerine sahip olurlarken; diger melez kombinasyonlarinda
heterosis degerleri istatistiksel 6nemlilikte olmamuistir.
Bu arastirmadaki ortalama heterosis degeri % 41.28
olmusgtur (Tablo 4c). Brown ve ark (1966), Cregan ve
Busch (1978), Bitzer ve ark. (1982), Tulukcu (2004) ve
Yildirrm (2005)’da bu arastirma sonuglarina benzer
sekilde ortalama heterosis degerlerini pozitif bulmuslar-
dir.

Sonug

Bu degerlendirmelerin sonucunda kuru sartlarda,
Konya 2000 ¢esidi bayrak yaprak klorofil igerigi, bayrak
yaprak yesil kalma siiresi, bayrak yaprak kil igerigi,
1000 tane agirligi ve tek bitki tane verimi; Ahmetaga
cesidi bayrak yaprak klorofil igerigi, bayrak yaprak kiil
icerigi ve basakta tane sayisi; YC 45 genotipi iist bogu-
maras1 uzunlugu, bitki boyu ve basakta tane sayis;; YC
52 genotipi iist bogum uzunlugu, bitki boyu ve 1000
tane agirlig1 yonilyle 1slah ¢alismalarinda kullanilabile-
cek ebeveyn olarak ve bayrak yaprak yesil kalma siiresi
bakimindan Konya 2002 x YC 45, Konya 2002 x Gerek
79; bayrak yaprak kil igerigi yoniiyle Konya 2002 x
Gerek 79, YC 45 x Gerek 79; iist bogumarasi uzunlugu
acisindan Konya 2002 x YC 45, Konya 2002 x Gerek,
79 Konya 2002 x YC 52, YC x 45 Ahmetaga, Gerek 79
x YC 52 ve YC 52 x Ahmetaga; bitki boyu bakimindan
Konya 2002 x YC 45, Konya 2002 x Gerek 79, Konya
2002 x YC 52, YC 45 x Gerek 79, YC x 45 Ahmetaga,
Gerek 79 x YC 52, Gerek 79 x Ahmetaga ve YC 52 x
Ahmetaga; basakta tane sayist yoniiyle Konya 2002 x

YC 45; 1000 tane agirligi agisindan Konya 2002 x YC
45, Konya 2002 x Gerek 79, Konya 2002 x YC 52, Ge-
rek 79 x Ahmetaga ve YC 52 x Ahmetaga; tek bitki tane
verimi yonuyle Konya 2002 x YC 45, YC 45 x Ahmeta-
ga, Gerek 79 x Ahmetaga ve YC 52 x Ahmetaga melez
kombinasyonlar1 takip edilebilecek timitvar popilasyon-
lar olarak belirlenmistir.
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