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Ozet

Yapilan bu ¢alisma ile Isparta ilinde yogun olarak elma yetistiriciligi yapilan bolgelerin bazi toprak ozelliklerinin elma
yetistiriciligi icin uygunlugu degerlendirilmigtir. Bu amacla bolgelerin iiretim miktarlarina gore 150 bahge belirlenerek iki
farkl derinlikten toprak ornekleri alinmistir. Alinan topraklarda tekstiir, EC, pH, kireg, organik madde, alinabilir Fe, Cu,
Mn, Zn ve B miktarlar: tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar bélgelere ve toprak derinligine gére degismistir. Genel olarak
Isparta ilinde elma yetistirilen alanlarin yaklasitk %50 °si kil ve killi tin biinyede, tamami tuzsuz ve hafif alkalin ozellikte ve
kire¢ miktart %25 'den az bulunmustur. Yiizey topraklarinin yeterli simirin altindaki organik madde icerigi %60 olurken bu
deger alt toprak katmanlarinda %90°a ulagmistir. Mikro element icerigi yoniinden degerlendirildiginde Fe, topraklarin
%060 "inda yeterli diizeyin altinda bulunurken Cu tiim topraklarda fazla, Mn ise yetersiz olmustur. Zn ve B iist topraklarin
%70’inde yeterli seviyede tespit edilirken alt topraklarin %80 inde yetersiz bulunmugtur.

Anahtar kelimeler: Isparta, Elma, Toprak ozellikleri
Some Soil Properties of Intensively Apple Cultivated Regions in Isparta Province
Abstract

In this study, some soil properties of intensively apple cultivated regions were evaluated for apple cultivate. For this purpose,
150 orchards are determined according to the amount of production and soil samples were taken from two different levels. At
taken samples, texture, EC, pH, lime, organic matter, Fe, Cu, Mn, Zn and B levels are determined. Results were changed
according to the regions and soil depth. Generally, apple growing areas were approximately 50% clay and clay loam, all
soils were unsalted and slightly alkaline and the amount of lime were less than 25% in province Isparta. While organic mat-
ter content of the sufficient limit below was of 60% at surface soil, this value reached 90% at lower soil layers. In terms of
the content of microelements, while Fe were founded insufficient in 60% of the soils Cu excess and Mn inadequate all soils.
Zn and B were detected adequate levels in 70% of the top soils but inadequate in 80% of the the bottom soils.

Key Words: Isparta, Apple, Soil Properties

Avrupa ve oOzellikle Akdeniz bolgesindeki yapra-
gin1 doken meyve tiirlerinin biiyiik bir bolimi Fe
klorozu i¢in uygun olan alkali ve kiregli topraklarda
yetistirilmektedir. Meyve agaglar1 ve asmalar Fe klo-
rozuna kars1 farkli duyarlilik gosterir. Toprakta orga-
nik maddenin artmasi Fe klorozu riskini biiyiik dl¢iide
azalttig1 kabul edilir. Fe eksikligine karsi anacin da
etkili oldugu bilinmektedir (Tagliavini ve Rombola,
2001). Toprak fiziksel oOzelliklerinin elma bahgesi
tesisinde 6nemli oldugu nokta anag tercihidir. Anagla-
rin toprak kokenli hastaliklara hassasiyeti topragin

Giris

Diinya elma {iretimi yaklagik 71.000.000 ton olup
Tiirkiye ise 2.780.000 ton ile 3. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2011). Isparta ili ise yaklasik 550.000
ton elma tiretimi ile Tirkiye’nin toplam {iretiminin
%?20’sini  olusturmaktadir (Anonim, 2010). Isparta
ilinde Siitciiler ilgesi haric merkez ve diger ilcelerde
elma tiretimi gerceklestirilmekte ve bu yorelerin top-
rak oOzellikleri birbirinden farklilik gdstermektedir
(Anonim, 2008a).

Diinyanin birgok yerinde elmanin yetisiyor olmasi
cogu toprak ve iklim tipine uyabilecek 6zellikte oldu-
gunu gosterir. Genel olarak elma igin iyi drene olabi-
len, hafif asidik-notr reaksiyonlu (6.5-6.7 pH), tinly, 45
cm ve daha derin topraklar uygundur (Mitra, 2003).
Elma agaclarinin kokleri genel olarak 1-2 m’de geli-
sirken, kilcal koklerin biiyiik bir kismi1 5-80 cm ara-
sinda yogunlasir (Barden ve Neilsen, 2003).
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havalanma ve su tutma kapasiteleri ile birlikte deger-
lendirilmelidir (Sarisu, 2011).

Meyve agaclarinin giibre ihtiyaglarinin belirlenme-
sinde ¢esitli yontemler kullanilmakta olup bunlardan
biri de toprak analiz metodudur. Giiniimiizde toprak
verimliliginin belirlenmesinde en sik kullanilan yon-
temdir. Toprak analiz yonteminde amag; topragin
fiziksel durumu ve bitkilerce almabilir besin elementi
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miktar1 hakkinda fikir sahibi olabilmektir. Aga¢ kok
bolgesinde alinabilir formda bulunan besin miktari,
verilecek giibre miktarmin belirlenmesinde en biiyiik
etkiye sahiptir. Toprakta mevcut miktar, bitki ihtiya-
cindan diisiikse, mutlaka giibreleme ile bu agik kapa-
tilmalidir. Ayrica iyonlar arasindaki antogonistik ve
sinerjik etkilesim diger besin elementlerinin aliminda
rolii olmakla birlikte kullanilan giibre miktarini etki-
lemesi yoniinden 6nemli bir yere sahiptir.

Ozellikle topragin sahip oldugu pH ve tekstiirii ile
organik madde ve kireg igerikleri besin elementlerinin
elverisliligini etkiler (Ozbek, 1981). Kumlu toprak-
larda yikanmanin, killi topraklarda ise tutulmanin
fazla olmasi nedeniyle verilecek giibre miktar1 artar.
Topragin organik madde miktarinin yiiksek olmasi,
ozellikle mikro elementlerin alimini artirir (Aktas ve
Ates, 1998). Diger taraftan organik madde, topragin
agregat yapisini diizelterek, biitlin besin elementlerinin
elverigliligini olumlu etkiler. Yiiksek kire¢ igerigi
ozellikle demir, ¢inko, mangan gibi elementlerin ali-
mina negatif etki yapar. Toprak pH’s1 ise besin ele-
mentlerinin elverisliliinde anahtar role sahiptir.
Genel olarak biitiin besin elementlerinin 6-7 pH

diizeylerinde (Sekil 2.1) yeterince elverisli olduklari
sOylenebilir (Anonymous, 2006; Omafra, 2004; Stiles,
2004a). Elma agaclarina verilecek giibre miktarmin
belirlenmesinde biitin  bu faktérler g6z Oniinde
tutulmalidir.

Materyal ve Yontem

Isparta ilinde elmanin yogun olarak yetistirildigi
Merkez, Egirdir, Gelendost, Aksu, Senirkent il¢elerin-
de Anonim (2008b) tarafindan verilen iiretim miktar-
lar1 dikkate alinarak 6rnek alinan bahge sayisi belir-
lenmistir (Cizelge 1). Ornek alinan bahgelerin 20
da’dan daha biiyiik kapama elma bahgesi olmasina
dikkat edilmis ve bu biiyiikliikte bah¢e bulunmayan
bolgelerden daha kiigiik alana sahip bahgelerden de
ornek alinmistir. Bunun yaninda her ilgede drnekleme
yapilan bahgelerin se¢imi ise, elma bahgelerin bulun-
dugu alanlarin biiyilik toprak grubu siniflari, bahgenin
topografik konumu, egimi, anag, ¢esit ve aga¢ yasi
dikkate alinarak yapilmistir. Her ilgede bu ozellikler
yoniiyle farklilik gosteren bahgelerden Ornekleme
yapilarak ilgeyi en iyi temsil etmesi saglanmustir.
Belirlenen bu bahgelerden toprak drnekleri Subat-Mart
aylarinda alimustir.

Cizelge 1. Isparta ilinde ilgelere gore iiretim alani, miktar1 ve 6rnek alinacak bahge sayisi (Anonin, 2008b)

Ilce Uretim alani (da) Uretim miktar1 (ton) Bahge sayisi
Egirdir 35500 150841 60
Gelendost 52790 148104 57
Aksu 4100 14642 6
Senirkent 26175 49998 18
Merkez 8080 21792 9
Toplam 126645 385377 150

Omekleme yapilmak iizere secilen bahgelerden
toprak ornekleri agaglarin tag iz diisimiinden 0-30 cm
ve 30-60 cm olmak iizere iki farkli derinlikten toplam
300 adet almmustir. Ornekler Kacar’in (1995) belirttigi
sekilde analize hazir hale getirilmistir. Toprak
orneklerinde rutin analize hazirlama islemlerinden
sonra tekstiir hidrometre yontemi ile (Demiralay,
1993), pH ve EC (uS cm™) saturasyon gamurunda
cam elektrotlu pH metre ve EC metre ile (Jackson,
1962), Kireg “Scheibler Kalsimetresi” ile (Hizalan ve
Unal 1966), organik madde (%) Smith ve Weldon
(1941) yontemi ile, alinabilir Fe, Zn, Cu, Mn 0.05 M
DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA (pH = 7.3)
¢ozeltisinde Lindsay and Norvell (1978)’e gore ICP-
AES cihaz1 ile, elverisli B sicak 0,01 M CaCl,
¢ozeltisinde (Aitken ve ark., 1987) ICP-AES cihazi ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ornekleme alanma ait toprak analiz sonuglar1 bsl-
gelere gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler

olarak Cizelge 2 ve Cizelge 3’de, verilmistir. Analiz
sonuglarinda referans degerlere gore dagilim biitlin
degerler {izerinden olusturulurken bolgelerin karsilag-
tirilmasi ortalama degerler tizerinden yapilmistir.

Tekstiir

Ornekleme yapilan bahge topraklarinmn kum, silt
ve kil igerikleri sirastyla 0-30 cm derinliginde %9.7-
64.6, %14.0-65.6, %3.7-57.7 ve 30-60 cm derinliginde
%12.2-70.8, %14.4-56.9, %8.6-49.9 arasinda degis-
mistir. Bu sonuglar ile dérnekleme yapilan bahge top-
raklarina ait tekstiir siniflar1 belirlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore arastirma alaninin 0-30 cm derinligin-
deki topraklarin tekstiir smiflarinin %11’ini kil
%35’ini killi tin, %9’unu kumlu killi tin, %10’unu
kumlu tm, %3’ind siltli kil, %7’sini siltli killi tn,
%4’ tini siltli tin ve %21’ini tin olusturdugu belirlen-
migtir. Ayn1 bahgelerin 30-60 cm derinliginde ise kil
%7, killi tin %45, kumlu killi tin %2, kumlu tin %15,
siltli kil %3, siltli killi tin %7, siltli tin %2 ve tin
%19’liikk bir paya sahip olmustur (Demiralay, 1993).
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Ormekleme bélgelerinin ortalama degerlerine gore
Aksu ve Senirkent tin, Isparta Merkez kumlu killi tin,
Egirdir ve Gelendost killi tin biinyede bulunmustur.
Mitra’ya (2003) gore elma yetistiriciligi yoniinden

toprak tekstiirii degerlendirildiginde Aksu, Senirkent
ve Isparta Merkez daha uygun alanlar1 olusturmakta-
dir.

Cizelge 2. Ornekleme yapilan bolgelerin 0-30 cm’ye ait ortalama toprak 6zellikleri

Ornekleme Yapilan Bolgeler

Yapilan Analizler Aksu Egirdir Gelendost Isparta Senirkent
Merkez
En diisiik 20.27 16.27 9.71 24.63 30.63
Kum (%) Ortalama 32.27 33.51 28.43 43.85 45.62
En yiiksek 48.27 62.83 60.27 62.63 64.63
En diisiik 25.64 14.00 17.28 19.64 17.64
Silt (%) Ortalama 38.97 36.50 37.01 29.90 34.65
En yiiksek 51.64 50.88 54.56 53.64 45.64
En diisiik 24.09 13.01 16.45 3.73 3.73
Kil (%) Ortalama 28.75 29.98 34.56 26.25 19.73
En yiiksek 36.09 45.73 57.73 45.73 41.73
En diisiik 0.56 0.22 0.42 0.29 0.07
EC (mS/cm) Ortalama 0.69 0.53 0.68 0.48 0.38
En yiiksek 0.83 0.99 1.19 0.67 0.83
En diisiik 7.62 7.14 7.20 7.76 7.36
pH Ortalama 7.72 7.82 7.89 7.96 8.00
En yiiksek 7.80 8.18 8.19 8.15 8.17
En diisiik 10.7 2.1 5.00 2.1 43
Kireg (%) Ortalama 14.1 7.40 18.4 7.8 12.1
En yiiksek 17.8 17.8 42.8 11.3 39.0
En diisiik 2.30 1.47 1.68 1.82 1.33
Organik madde (%) Ortalama 2.84 2.88 2.67 2.22 2.00
En yiiksek 3.63 4.61 3.63 2.44 3.70
En diisiik 3.60 5.18 0.87 1.08 0.70
Elverisli Fe (ppm) Ortalama 4.93 13.96 2.17 1.88 1.43
En yiiksek 6.62 24.72 5.40 3.01 2.67
En diisiik 221 3.13 1.03 1.88 2.34
Elverisli Cu (ppm) Ortalama 5.90 17.73 15.33 4.21 4.35
En yiiksek 8.69 46.92 6.69 6.04 9.47
En diisiik 0.67 3.16 0.64 2.15 0.99
Elverisli Mn (ppm) Ortalama 1.07 12.40 2.90 3.73 3.51
En yiiksek 1.77 30.07 15.21 8.15 10.00
En diisiik 0.30 0.27 0.16 0.21 0.25
Elverisli Zn (ppm) Ortalama 0.80 2.57 2.27 2.34 1.69
En yiiksek 1.37 8.28 7.25 7.82 6.46
En diisiik 0.10 0.14 0.23 0.28 0.24
Elverisli B (ppm) Ortalama 0.17 0.50 0.63 0.66 0.59
En yiiksek 0.37 0.97 1.35 1.11 1.11

Elektriksel iletkenlik (EC)

Elma bahgelerinden toplanan toprak orneklerinin
EC degerleri 0-30 cm ve 30-60 cm derinliginde sira-
styla 0.07-1.19 mS/cm ve 0.10-0.95 mS/cm arasinda
degismistir. Ulgen ve Yurtsever’e (1974) gore tespit
edilen EC degerleri her iki derinlikte de tiim topraklar
tuzsuz (<2 mS/cm) sinifinda yer almaktadir. Toprakla-
rin 0-30 cm derinligindeki ortalama EC degerlerine
gore en yliksek degerler Aksu bolgesinde belirlenirken

bunu Gelendost, Egirdir, Isparta Merkez ve Senirkent
izlemistir (Cizelge 2). Ayn1 bdlgelerin 30-60 cm top-
rak derinliginde ise Gelendost bolgesinde yiiksek EC
degerleri tespit edilirken bunu Isparta Merkez, Senir-
kent, Egirdir ve Aksu izlemistir (Cizelge 3). Barden ve
Neilsen (2003) ¢ogu cok yillik odunsu meyveler gibi
elma agaglarmin da tuza hassas oldugunu ve 1
mS/cm’nin {izerindeki EC degerlerinde agac gelisimi-
nin ve verimin azaldigimi bildirmislerdir. Bu bilgiler
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1s1ginda 0-30 cm toprak derinligine gore Gelendost
bolgesinden alinan 5 toprak orneginde tuzluluk prob-

lemi bulunmakla birlikte 30-60 cm’de herhangi bir
problem bulunmamustir.

Cizelge 3. Ornekleme yapilan bdlgelerin 30-60 cm’ye ait ortalama toprak dzellikleri

Ornekleme Yapilan Bolgeler

Yapilan Analizler Aksu Egirdir Gelendost Isparta Senirkent
Merkez
En diisiik 20.06 16.07 12.22 20.50 26.00
Kum (%) Ortalama 25.82 35.61 26.32 44.83 46.98
En yiiksek 30.20 64.70 70.79 70.36 68.58
En diisiik 40.50 14.43 15.06 15.64 15.42
Silt (%) Ortalama 45.42 36.82 40.73 26.97 31.12
En yiiksek 54.50 52.22 56.85 37.57 43.50
En diisiik 25.44 13.78 12.07 14.00 8.58
Kil (%) Ortalama 28.77 27.57 32.95 28.21 21.90
En yiiksek 30.00 44.14 49.86 49.86 45.50
En disiik 0.24 0.10 0.20 0.26 0.26
EC (mS/cm) Ortalama 0.29 0.33 0.42 0.38 0.39
En yiiksek 0.36 0.60 0.78 0.48 0.95
En diisiik 7.93 7.01 7.47 7.74 7.64
pH Ortalama 7.96 7.73 7.92 7.84 7.79
En yiiksek 7.99 7.97 8.16 7.95 7.95
En diisiik 4.70 0.80 0.80 1.60 2.30
Kireg (%) Ortalama 8.84 7.99 14.92 6.38 11.12
En yiiksek 15.50 17.10 38.80 8.50 40.3
En diisiik 1.75 0.77 0.14 0.84 0.63
Organik madde (%) Ortalama 2.05 2.15 1.58 1.39 1.15
En yiiksek 2.30 3.98 2.23 1.68 2.51
En diisiik 6.00 3.49 1.84 2.52 0.58
Elverisli Fe (ppm) Ortalama 9.69 7.22 4.64 3.99 3.19
En yiiksek 13.21 19.08 13.31 6.45 5.49
En diisiik 2.13 1.35 1.38 1.60 0.95
Elverisli Cu (ppm) Ortalama 2.77 5.05 3.23 2.73 2.68
En yiiksek 3.39 20.17 12.71 4.24 5.96
En diisiik 2.36 1.03 1.09 2.28 1.05
Elverisli Mn (ppm) Ortalama 3.15 491 3.66 545 4.78
En yiiksek 3.68 15.42 9.21 10.45 11.70
En diisiik 0.25 0.11 0.15 0.35 0.14
Elverisli Zn (ppm) Ortalama 0.27 0.72 0.92 1.08 0.42
En yiiksek 0.29 7.30 4.30 291 1.13
En disiik 0.05 0.03 0.11 0.14 0.15
Elverisli B (ppm) Ortalama 0.15 0.32 0.46 0.35 0.31
En yiiksek 0.36 0.87 0.92 0.56 0.48

Toprak reaksiyonu (pH)

Arastirma bahgesi topraklarmin pH degerleri ince-
lendiginde 0-30 cm’de 7.14-8.19 arasinda degisirken
30-60 cm’de 7.01-8.16 arasinda degisim gdstermekte-
dir. Elde edilen sonuglara gére 0-30 cm toprak derinli-
ginde bahge topraklarmin %6’s1 ndtr (6.5-7.5) ve
%94°1 hafif alkalin (7.5-8.5) pH grubunda yer alirken
bu degerler 30-60 cm’de %5°1 notr (6.5-7.5) ve %951
hafif alkalin (7.5-8.5) pH grubunda yer almistir (Ul-
gen ve Yurtsever, 1974). Arastirma alaninin farkli
bolgelerindeki bahgelerden 0-30 cm derinlikten alinan

topraklarin ortalama pH degerlerine gore en yiiksek
pH Senirkent bolgesindeki bahgelerde belirlenirken
bunu sirasiyla Isparta Merkez, Gelendost, Egirdir ve
Aksu izlemistir (Cizelge 2). Ayn1 bdlgenin 30-60 cm
derinlikten alinan topraklarin ortalama pH degerleri
iist toprak katmanlarma gore farkli olmus ve en yiik-
sek pH’ya sahip bolge Aksu olurken bunu Gelendost,
Isparta Merkez, Senirkent ve Egirdir izlemistir (Cizel-
ge 3). Biitiin bolgelerin pH degerleri elma tarimi i¢in
yiiksek degerler teskil etmektedir. Ciinkii Mitra (2003)
elma i¢in uygun toprak pH’sinin 6-7 arasinda oldugu-
nu bildirmistir.
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Kire¢

Ornek alman bahgelerin toplam kireg icerikleri 0-
30 cm’de %2.1-42.8 arasinda degisim gosterirken bu
degerler 30-60 cm’de ise %0.8-40.3 arasinda degis-
mistir. Ulgen ve Yurtsever’e (1974) gore arastirma
alani1 topraklarinin 0-30 cm’de %20’si kire¢li (%1-5),
%451 orta kiregli (%5-15), %30’u fazla kiregli (%15-
25) ve %5’1 ¢ok fazla kiregli (>%25) olmustur. Alt
toprak (30-60) katmanlarinda ise %3’ az kiregli
(<%]1), %20’si kiregli (%1-5), %49’u orta kirecli (%5-
10), %24°1 fazla kirecli (%15-25) ve %4l cok fazla
kiregli (>%25) olarak tespit edilmistir. Arastirma
alaninin farkli boélgelerindeki bahgelerden 0-30 cm
derinlikten alinan topraklarmn ortalama kire¢ miktarla-
rma gore en yiiksek kire¢ Gelendost bdlgesindeki
bahgelerde belirlenirken bunu sirasiyla Aksu, Senir-
kent, Isparta Merkez ve Egirdir izlemistir (Cizelge 2).
Ayni bolgenin 30-60 cm derinlikten alinan toprakla-
rinda ise yiiksek kire¢ igeren bolge yine Gelendost
olurken bunu sirasiyla Senirkent, Aksu, Egirdir ve
Isparta Merkez izlemistir (Cizelge 3). Ortalama deger-
lere gore Egirdir disindaki tiim bolgelerin yiizey top-
raklarinin kire¢ icerikleri alt topraklara gore daha
yiiksek bulunmustur. Ozellikle Gelendost’ta elde edi-
len kire¢ degerleri bitkilerin Fe beslenmesi iizerine
olumsuz etki yapacak diizeyde oldugu diisiiniilmekte-
dir. Meyve agaclari kiregli ve alkali topraklarda yetis-
tirildigi zaman Fe eksikligi olusur. Kirecin su ile reak-
siyona girmesi sonucu olugan COs~ ve HCOs, Fe’i
bitkiler i¢in elverigsiz hale doniistiiriir (Tagliavini ve
Rombola, 2001).

Organik madde

Bahgelerden 0-30 ve 30-60 cm derinlikten topla-
nan topraklarin organik madde miktarlar1 sirasiyla
%1.33-4.61 ve %0.14-3.98 arasinda degismistir. Ul-
gen ve Yurtsever’e (1974) gore yiizey (0-30 cm) top-
raklarm %19’1 az (%1-2), %50’s1 orta (%2-3), %281
iyi (%3-4) ve %31 yiiksek (>%4) miktarlarda organik
maddeye sahiptir. Alt toprak katmanindan (30-60 cm)
alinan topraklarmm ise %9’l ¢ok az (<%]1), %60’1 az
(%1-2), %24°0 orta (%2-3) ve %3’1 iyi (%3-4) sek-
linde degisim gostermistir. Bu verilere gore genel
olarak 0-30 cm derinliginden alinan toprak ornekleri-
nin organik madde igerigi 30-60 cm’den alinan 6rnek-
lere gore daha yiiksektir. Arastirma alanmin farkli
bolgelerindeki bahgelerden 0-30 ve 30-60 cm derinlik-
ten alan topraklarin ortalama organik madde miktar-
larina gore en yiiksek organik madde Egirdir’deki
bahgelerde belirlenirken bunu sirasiyla Aksu, Gelen-
dost, Isparta Merkez ve Senirkent izlemistir (Cizelge 2
ve Cizelge 3). Bu zamana kadar yapilan birgok aras-
tirmaya gore toprak verimliliginin iyi olmasi igin
topraklarin organik madde igerigi en az %3 diizeyinde
olmas1 gerekir (Ulgen ve Yurtsever, 1974; Giicdemir,
2006). Buna gore bahge topraklarinin organik madde
icerigi 0-30 cm derinlikten alinan Orneklere gore

%31’inde yeterli %69 unda yetersiz, 30-60 cm derin-
likten alinan Orneklere gore de %3’linde yeterli,
%97’inde yetersiz diizeyde bulunmustur. Bu durum
bdlgedeki bahgelerde organik madde yonetiminin iyi
yapilamadigimni gostermektedir. Bununla birlikte Tiir-
kiye tarim topraklarmm %90’inda organik madde
iceriginin %3’iin altinda oldugunu (Giigdemir, 2006)
dikkate alinirsa arastirma kapsaminda bulunan bahge-
lerin organik madde igeriklerinin daha iyi oldugu
sOylenebilir. Bu durum, istenen diizeyde olmasa da
elma yetistiriciligi yapilan alanlarda tarla tarimina
gore daha az toprak isleme yapilmasi, dokiilen yaprak-
larin genellikle bahgede kalmasi, ¢iftlik giibresi uygu-
lamalarinin yapilmasindan kaynaklanabilir.

Alinabilir demir (Fe)

Topraklarin bitkilere elverisli Fe miktarlar1 0-30
cm derinliginde 0.70-24.72 ppm arasinda degisim
gosterirken, 30-60 cm derinliginde 0.58-19.08 ppm
arasinda degisim gdstermistir. Aragtirma bahgelerinin
0-30 cm derinlikten alman topraklarin %42’sinde az
(<2.5 ppm), %I15’inde orta (2.5-4.5 ppm) ve
%43’tinde yeterli (>4.5 ppm) diizeyde Fe bulunurken
30-60 cm’de %6’sinda az (<2.5 ppm), %40’1inda orta
(2.5-4.5 ppm) ve %54 tinde yeterli (>4.5 ppm) diizey-
de Fe bulunmustur (Lindsay ve Norvell, 1969). De-
neme alanindan elde edilen ortalama degerler {izerin-
den bolgeler karsilastirildiginda 0-30 cm’de en yiiksek
Fe igerigine Egirdir bdlgesi sahip olurken bunu Aksu,
Gelendost, Isparta Merkez ve Senirkent takip emistir
(Cizelge 2). Alt toprak katmanlarinda (30-60 cm) ise
Aksu bolgesi en yiiksek Fe igerigine sahip olurken
bunu sirasiyla Egirdir, Gelendost, Isparta Merkez ve
Senirkent izlemistir (Cizelge 3). Toprakta bulunan Fe
miktarlarina gére bu degerlerin bitkiler i¢in yeterli
veya fazla oldugunu degerlendirmek ¢ok zordur. Ciin-
kii Fe’in yarayigliligi birgok toprak ve bitki kaynakli
faktor tarafindan etkilenmektedir (Tagliavini ve Rom-
bola, 2001). Fe alimmi kire¢ ve pH’nin artmasi olum-
suz, organik maddenin artmasi olumlu etkilemektedir.
Aksu ve Egirdir bolgelerinden alinan topraklarda diger
bolgelere nispetle pH ve kireg diisiik, organik madde
ve topraklarin bitkilere elverigli Fe icerigi yiiksek
bulunmustur. Bu faktoérlerin sonucu olarak Aksu ve
Egirdir’de Fe eksikligi goriilmezken diger bdlgelerde
yer yer Fe klorozuna rastlanmistir.

Alinabilir bakwr (Cu)

Ornek alinan bahgelerinin 0-30 cm’den alinan top-
raklarda tespit edilen Cu degerleri, 1.03-46.92 ppm
arasinda degisim gosterirken 30-60 cm derinliginde
0.95-2.17 ppm arasinda degisim gostermistir. 0-30 cm
derinlikten alinan topraklarin tamaminda Cu fazla (>1
ppm) bulunurken 30-60 cm’deki topraklarin sadece
birinde yeterli (0.25-1 ppm) olmus digerlerinde ise
fazla bulunmustur (Follet, 1969). Arastirma alanindan
alinan topraklarda tespit edilen ortalama Cu degerleri-
ne gore her iki toprak derinliginde de benzer degisim
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goriilmiis ve en yiiksek Cu degerleri Egirdir bolgesin-
den elde edilmis bunu sirasiyla Gelendost, Aksu, Se-
nirkent ve Isparta Merkez izlemistir (Cizelge 2 ve
Cizelge 3). Elma agaclarinin Cu ihtiyaglarinin diisiik
olmast ve kullanilan birgok bitki koruma ilaglarmnin
Cu’li olmasi nedeniyle elma agacglarinda Cu eksikligi
genellikle goriilmemektedir.

Alnabilir mangan (Mn)

Ornek alinan elma bahgelerinin 0-30 cm toprak de-
rinligindeki Mn miktarlar1 0.34-30.07 ppm arasinda
degisim gosterirken 30-60 cm derinliginde 1.03-15.42
ppm arasinda degisim gostermistir. Elde edilen sonug-
lara gore 0-30 cm derinlikten alinan topraklarin
%44’tinde ¢ok az (<4 ppm), %44’iinde az (4-14 ppm)
ve %12’sinde yeterli (14-50 ppm) diizeyde Mn tespit
edilmistir. 30-60 cm’de ise %59’unda ¢ok az (<4
ppm), %40’ inda az (4-14 ppm) ve %1 inde yeterli (14-
50 ppm) diizeyde Mn tespit edilmistir (Sillanpacae,
1990). Arastirma alanindan her iki toprak derinligin-
den alman topraklarda ortalama degerler iizerinden
bolgeler karsilastirildiginda yiiksekten diisiige dogru
sirastyla Egirdir, Isparta Merkez, Senirkent, Gelendost
ve Aksu seklinde bir degisim gostermistir (Cizelge 2
ve Cizelge 3). Kaba tekstiirlii ve pH’nin yiiksek oldu-
gu topraklarda Mn eksikligi siklikla goriiliir (Hoying
ve ark., 2004). Ozellikle Senirkent bolgesindeki elma
bahgeleri Mn eksikligi i¢in uygun alanlari olusturmak-
tadr.

Alnabilir cinko (Zn)

Ornekleme bahgelerinin 0-30 cm ve 30-60 cm’de
sirasiyla Zn degerleri 0.16-8.28 ppm ve 0.11-7.3 ppm
arasinda degismistir. 0-30 cm derinlikten alinan top-
raklarin %1’inde ¢ok az (<0.2 ppm), %11’inde az
(0.2-0.5 ppm), %17’sinde orta (0.5-1.0 ppm),
%67’sinde yeterli (1-8 ppm), %4’ linde fazla (>8 ppm)
diizeyde Zn bulunurken 30-60 cm’de %12’sinde ¢ok
az (<0.2 ppm), %47’sinde az (0.2-0.5 ppm),
%?22’sinde orta (0.5-1.0 ppm) ve %19’unda yeterli (1-
8 ppm) diizeyde Zn bulunmustur (Sillanpaeae, 1990).
Arastirma kapsaminda toprak ornegi alinan bolgeler
ortalama degerler lizerinden karsilastirildiginda 0-30
cm’de en yiiksek deger Egirdir bolgesinde elde edilir-
ken bunu Isparta Merkez, Gelendost, Senirkent ve
Aksu izlemistir (Cizelge 2). 30-60 cm’de ise Isparta
Merkez en yiiksek miktarlarda Zn igerigine sahip
olurken bunu sirasiyla Gelendost, Egirdir, Senirkent
ve Aksu izlemistir (Cizelge 3). Ornekleme yapilan
alanlarm 0-30 cm derinligindeki topraklarin biiyiik
cogunlugunda bitki ihtiyacim1 karsilayacak diizeyde
Zn bulunmaktadir. Fakat pH’s1 7.5°den biiyiik olan
kiregli topraklarda Zn, bitkilerin alamayacagi formlara
doniismektedir (Herrera, 2001). pH yo6niinden Gelen-
dost, Isparta Merkez ve Senirkent; Kire¢ yoniinden
Gelendost ve Senirkent diger yerlere gére Zn alimini
sinirlandiracak toprak 6zelliklerine sahip bulunmakta-
dir.

Alinabilir bor (B)

Ornekleme bahcelerinin 0-30 cm ve 30-60 cm’de
sirastyla B degerleri 0.10-1.35 ppm ve 0.03-0.92 ppm
arasinda degismistir. Deneme alaninin 0-30 cm derin-
likten alinan topraklarda tespit edilen B, %34’iinde az
(<0.5 ppm), %66’sinda yeterli (0.5-3 ppm) bulunurken
30-60 cm’de %79’unda az (<0.5 ppm), %21’inde
yeterli (0.5-3 ppm) bulunmustur (Keren ve Bingham,
1985). Arastirma kapsaminda toprak Ornegi alinan
bolgeler ortalama degerler iizerinden karsilagtirildi-
ginda 0-30 cm’de en yiiksek deger Isparta Merkez’de
elde edilirken bunu Gelendost, Senirkent, Egirdir ve
Aksu izlemistir (Cizelge 2). 30-60 cm’de ise Gelen-
dost en yiiksek miktarlarda B igerigine sahip olurken
bunu sirasiyla, Isparta Merkez, Egirdir, Senirkent ve
Aksu izlemistir (Cizelge 3). Gupta (1995), B alimini
organik maddenin artmasi olumlu pH’nin artmasimin
olumsuz etkiledigini belirtmistir. Bu sartlar altinda
Egirdir ve Aksu B aliminda daha uygun alanlar1 olug-
turmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Sonuglar; bolgelere gore degismekle birlikte her
bolge de kendi icinde degisiklik gostermistir. Fakat
bolgeler genel olarak degerlendirildiginde ve elmanin
toprak istekleri gz Oniine alindiginda tekstiir yoniin-
den en uygun alanlari Aksu ve Senirkent bolgeleri
olustururken Egirdir ve Gelendost agir toprak yapisina
sahip olmustur.

Tiim topraklar tuzsuz smifina girmekle beraber 0-
30 cm’den alman topraklarda Aksu ve Gelendost
bolgesinde elde edilen degerler elma igin verimliligi
siirlayacak diizeylere yaklagmistir.

Aksu ve Egirdir 0-30cm’de elma i¢in uygun pH
ozelliklerine sahip olmug fakat Aksu’da derinliklere
gidildik¢e pH degerinde 6nemli yiikselisler olmustur.
Isparta merkez ve Senirkent’te ise ciddi mikro element
eksikliklerine neden olacak diizeylere ulagmistir.

Bahgelerin Kireg icerikleri degerlendirildiginde
Egirdir ve Isparta merkez en diisiik kireg igeriklerine
sahip olurken Gelendost bolgesinden alinan topraklar-
da mikro elementlerin o6zellikle de Fe eksikligine
neden olacak seviyelerde bulunmustur.

Organik madde, Aksu ve Egirdir bolgesinden ali-
nan topraklarda en yiiksek degerler elde edilmistir.
Organik maddenin yiiksek olmasi birgok olumlu sonu-
cu da beraberinde getirmektedir.

Elverisli Fe yoniinden Aksu ve Egirdir, Cu yoniin-
den Egirdir ve Gelendost, Mangan yoniinden Egirdir,
Cinko ve B yoniinden Aksu disindaki tiim bolgeler
yiiksek bulunmustur.

Toprak verimliligini etkileyen faktorlerin baginda
pH, kire¢ ve organik madde gelmektedir. Bu 6zellikler
yoniinden Egirdir digerlerinden 6n plana ¢ikmaktadir.
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Ozellikle Egirdir bolgesinde digerlerine gore daha
yiikksek mikro element igerigine sahip olmasi elma
tarimi i¢in Egirdir’in dnemini arttirmaktadir.
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