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OZET

Polatl tarim isletmesinde yiiriitiilen bu ¢alismada, nohut iiretiminde 4 farkli uygulama kullanilmistir. Bunlar, geleneksel,
azaltilmis toprak isleme ve ekim éncesi yabanci ot kontrollii ve kontrolsiiz dogrudan ekim uygulamasidir.

g

S.U. ZIRAAT FAKULTESI

Nohut tiretiminde, toplam girdi enerjileri icerisinde kullanim orani en yiiksek olanin giibre enerjisi oldugu bulunmugtur.
Bunu sirastyla tohum, yakit-yag ve makine enerjileri izlemistir. Enerji ¢ikti / girdi orami gz oniine alindiginda en biiyiik oran
1.604 ile dogrudan ekim + herbisit uygulamasinda elde edilirken, bunu sirasiyla 1.369 ile dogrudan ekimde, 1.192 ile gele-
neksel uygulamada ve 1.141 ile azaltilmis toprak isleme uygulamasi izlemistir. Sonug olarak; dogrudan ekim uygulamasinin
nohut iiretiminde de kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Dogrudan ekim, enerji bilangosu, nohut
ENERGY BALANCE OF DIFFERENT PRODUCTION TECHNIQUE IN CHICK PEA AGRICULTURE
ABSTRACT
In this study conducted in Polatl farm, four different applications in chick pea production were used. These are conven-

tional application, reduced tillage, direct seeding with herbicides application and direct seeding without herbicides applica-
tion.

In grow chick pea, it was found that the highest energy usage proportion in total input energy is fertilizer energy, fol-
lowed by seed, fuel-oil and machine energies, respectively. To take account of energy output/input rate the highest rate ob-
tained from direct seeding with herbicides application, followed by direct seeding (1.369), conventional application (1.192)
and reduced tillage (1.141), respectively. Consequently; it was understood that direct seeding application can be applied in

chick pea production as well.
Key words: Direct seeding, energy balance, chick pea
GIiRiS

Ulkemizde nohut; tarimi yapilan yemeklik tane
baklagiller icerisinde kuru fasulye ve mercimekten
sonra en fazla yetistirilen bir bitkidir. Mercimekten
sonra kurakliga ve sicakliga en ¢ok dayanan bitki
olmasindan dolay1, nohudu yari-kurak ve kurak alan-
larin en 6nemli bitkilerinden birisi yapmustir. Bu ne-
denle, iilkemizin dogu, glineydogu ve orta Anadolu
boélgelerinin tarimsal deseninde kendine yer bulmus-
tur. Nohut tilkemizde 2006 yili itibariyle 557.800 ha.
ekim alani, 551.748 ton iiretim ve 99.0 kg/da verime
sahip olan yemeklik tane baklagil tiiridiir. Nohut,
tanelerinde bulunan % 20-25 protein, % 40-60 kar-
bonhidrat, % 4.5-5.5 yag, fosfor ve kalsiyum sayesin-
de insan beslenmesinde énemli bir yere sahiptir. Diin-
ya iiretiminin hemen hemen tamami degisik sekillerde
gida olarak tiiketilmektedir. Bir baklagil olmasi ve
koklerindeki nodiillerde havanin serbest azotunu bag-
layabilmesi nedeniyle de iyi bir miinavebe bitkisi
olarak onemlidir (Akgin, 1988; Anonymus, 2008a).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gelisen cevre
bilinci ve ekonomik iiretim zorunlulugu sonucunda,
son yillarda tarimda toprak islemede kokli degisiklik-
ler yapilmaya baglanmistir. Bu diigiince ve degisiklik-
lere bagl olarak geleneksel toprak iglemeye alternatif

2 Sorumlu Yazar: marakoglu@selcuk.edu.tr

olan koruyucu toprak isleme, 6zellikle dogrudan ekim
yontemi yayginlagmaktadir (Aykas ve ark. 2007).

Tarimsal tiretimde toprak igleme tiretim maliyetle-
rini etkileyen en biiyiik etkenler arasinda yer almakta-
dir. Bu nedenle toprak igleme masraflarini azaltmak ve
siirdiiriilebilir tarimin yapilabilmesi i¢in en az toprak
isleme veya hi¢ toprak isleme yapilmadan (dogrudan
ekim) tarim yapilmasi gerekmektedir.

Koruyucu toprak isleme, enerji kullanimi ve mali-
yetin en aza indirildigi, su ve topragin korunmasi i¢in
tarlada yeterli bitki Ortiisliniin ve artigmin birakildigi
bir tarimsal uygulamadir. Dogrudan ekimde, riizgar
veya su etkisiyle olusabilecek toprak erozyonu en aza
indirilerek ve karli bir bitkisel {iretim gergeklestirilir.
Burada tizerinde durulmasi gereken topragin korun-
mas1 olsa da, toprak neminin, harcanan enerjinin,
isgiiclinlin ve hatta kullanilan makinenin korunmasi da
ilave kazanimlar olarak degerlendirilmelidir (Koller,
2003).

Dort yil ¢akili olarak hem geleneksel hem de dog-
rudan ekim yontemiyle bugday ekiminin gergeklesti-
rildigi bir arastirmada, dekar bagina net kar geleneksel
ve dogrudan ekim yonteminde sirasiyla 43 $ ve 59 $
olarak saptanmigtir (Domitruk ve ark., 1997).
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Ulkemizde son on yildan bu yana dogrudan ekim
uygulamalan ile ilgili ¢alismalar yapilmaktadir. Ge-
nellikle bu calismalar sulu ziraat ile ilgili ¢aligmalar-
dir. Hem kuru ziraat hem de baklagil tarimu ile ilgili
dogrudan ekim ¢aligmalari mevcut degildir. Bu ¢alig-
mada, nohut lretiminde azaltilmig toprak igleme ve
dogrudan ekim yontemlerinin kullanildigr 4 farkh

Tablo 1. Deneme Alanina Ait Bazi Toprak Ozellikleri

uygulamada nohut iiretimine ait enerji bilangosu sap-
tanmaya calisilmistir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler Polatli tarim isletmesinde 2008 yilinda
(5-Nisan- 5 Agustos) yiriitiilmiistiir. Ekimden hasada
kadar gecen siire igerisindeki bolgedeki toplam yagis
miktart 36.2 mm’ dir. (Anonymus, 2008b). Denemele-
re ait toprak 6zellikleri Tablo 1.” de verilmistir.

% Kum 36.0
Tekstiir Analizi % Silt 28.8

% Kil 35.2
Tekstiir Sinifi Kumlu-killi-tin
Uygulamalar Uygulama 1. Uygulama 2.  Uygulama 3-4
Hacim Agirligi (g/cm’) ( 0-20 cm) 1.16 1.20 1.25
Gravimetrik Nem Icerigi (%) ( 0-20 cm) 24.50 26.85 27.75
Porozite (%) 55.24 51.40 52.24
Penetrasyon Direnci (MPa) (0-20 cm) 0.54 0.98 1.94
Yiizey Profili Diizgiinsiizliigi (%) 25.5 13.7 3.79
pH 7.6 7.5 7.8
Organik Madde (%) 2.64 2.02 291
Kireg (%) 24.1 21.8 21.1
EC (Mikromos/cm) 196 129.5 166.7
Fosfor (mg/kg) 11.42 13.61 15.41
Potasyum (mg/kg) 864.5 866.2 1085.9

Denemeler 4 farkli uygulama seklinde yiiriitiilmiis-
tiir. Bunlar;
1.Geleneksel uygulama: Pullukla siiriim + ikile-

me (2 kez) (Kazayagi+Disli tirmik kombinasyonu)
+ Ekim (Kombine hububat ekim makinesiyle)

2.Azaltilmis toprak isleme: Diisey milli freze +
Ekim (Kombine hububat ekim makinesiyle)
3.Dogrudan ekim: Toprak islemesiz dogrudan
ekim makinesiyle ekim

4.Dogrudan ekim: Toprak islemesiz dogrudan
ekim makinesiyle ekim + herbisit uygulamasi

Tablo 2. Kullanilan Makinelere Ait Bazi Teknik Ozellikler

Makine Ayak / gov-  Is genisligi 15 derinligi  Tlerleme hiza Tipi
de sayisi (cm) (cm) (km/h)

Pulluk 4 130 27 6.3 Asilir
Kazayagi+disli tirmik kombinas- 7/29 220 18 5.4 Asilir
yonu

Diisey milli freze 8 230 26 2.9 Asilir
Kombine hububat ekim makinesi 14 182 6 5.1 Cekilir
Dogrudan ekim makinesi 12 162 6 52 Cekilir
Diskli giibre dagitma makinesi - 1200 - 4.5 Asilir
Piilverizator - 1600 - 4.5 Astlir

Denemelerde Ford 6600 traktorii kullanilmustir.
Kullanilan makinelerin baz1 teknik ozellikleri Tablo
2’de verilmistir.

Caligmalarda traktoriin yakit tiiketiminin belirlen-
mesinde %0.5 dogrulukta c¢alisan Rudolf Schmitt
marka yakit 6l¢lim cihazi kullanilmusgtir.

Dogrudan ekim uygulamasi Oncesi tarlada birim
alandaki aniz ve yabanci ot sayimi yapilmistir. Birim
alanin yabanci otla kaplanma oranimi belirlemek igin
fotograflama yontemi kullanilmistir. Fotograflanan

alan Sigma Pro Scan yazilimi kullanilarak yabanci
otla kaplanma orani saptanmustir.

Nohut tariminda kullanilan tiim uygulamalara ait
girdi ve ¢ikt1 miktarlart Tablo 3’de, enerji esdegerleri
Tablo 4’ de ve enerji parametreleri ise Tablo 5° de
verilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Dogrudan ekim uygulamasi yapilan parsellerdeki

yabanci ot (Centaurea cyanus L, Sysimbrium Loeslii
L..ve Bromus tectorum L.) miktar1 562 adet / m® ve
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birim alandaki yabanci ot kaplama orant % 44 olarak

tespit edilmistir.

Tablo 3. Nohut Tariminda Kullanilan Girdi ve Cikt

Farkli uygulamalara ait enerji bilangosu Tablo 6’
da ve enerji parametreleri ise Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 6’nin incelenmesinden, dort farkli uygula-
maya ait tretim girdileri igerisinde en yiiksek pay1

giibre enerjisinin aldigi, bunu sirastyla tohum, yakit-

Miktarlari
Miktarlar (kg/ ha)
1.Tohum (Gdkge) 150
2.Giibreleme
N 96
P 69
3.1laclama 3
4. Verim
Geleneksel uygulama 1104.5
Azaltilmis toprak isleme 948.2
Dogrudan ekim 1051.1
Dogrudan ekim + herbisit 1306.1

yag ve makine enerjilerinin takip ettigi goriilmektedir.

Farkli uygulamalara ait yakit-yag enerji degerleri-
nin toplam enerji girdisi i¢indeki pay1 sirasiyla %
22.53, % 15.15, % 9.58 ve % 11.50 olarak hesaplan-
mustir. Geleneksel uygulama dogrudan ekim yontemi-
ne gore yaklasik 2.84 kat fazla yakit-yag enerji girdi-
sine sahip oldugu goriilmektedir. Isgiicii, traktor ve
makine girdileri bakimindan da dogrudan ekim uygu-
lamasi en diisiik enerji girdisine sahip olmustur.

Tablo 4. Enerji Esdegerleri

Enerji esdegeri

Ozellikler  Birim (Mj/birim) Referanslar
A.Girdiler
Isgiicii h 1.87 Smil, 1983.
Makine h 62.7 Erdal et al., 2007; Singh et al., 2002
Yakit-yag 1 41 Reinhardt, 1993
Ilag kg 120 Canakgei et al., 2005; Mandal et al., 2002; Singh, 2002
Giibre
N kg 47.1 Kaltschmittc ve Reinhardt, 1997
P kg 15.7 Kaltschmitt ve Reinhardt, 1997
Tohum kg 25 Ozkan et al., 2004
B.Cikt1
Verim kg 14.21 Pimentel, 1980

Tablo 5. Enerji Parametreleri (Acaroglu, 1998; Diepenbrock et al., 1995; Moerscher ve Gerewitt, 1998).

Parametreler (Mj/ha) Tanimlamalar
Toplam enerji girdisi ET

Toplam enerji ¢iktisi EO

Cikt1 / girdi orani EO/ET

Net enerji orani

NER=(EO-ET) / ET

Tablo 6. Enerji Bilangosu (Mj/ha)

Uygulamalar
Geleneksel uygu-  Azaltilmis toprak  Dogrudan ekim Dogrudan ekim
lama isleme (Herbisit uyg.)
A.Girdiler
Isgiicii 10.31 6.43 3.1 3.42
Traktor 126.8 79 38.1 42
Makine 346.3 2159 104.8 116.1
Yakit-yag 2966.1 1788.4 1045.9 1330.4
flag 360 360 360 720
Giibre
N 4521.6 4521.6 4521.6 4521.6
P 1083.3 1083.3 1083.3 1083.3
Tohum 3750 3750 3750 3750
Toplam girdi 13164.4 11804.6 10906.8 11566.8
B.Cikt1
Verim 15694.9 13473.9 14936.2 18559.7

Caligma verim degerleri yoniinden incelendiginde,
en yiksek verim degeri dogrudan ekim + herbisit
uygulamasinda elde edilmistir. Bunu sirasiyla gele-

neksel, dogrudan ekim ve azaltilmig toprak isleme
uygulamasi takip etmistir. Ekim zamaninda dogrudan
ekim uygulamasina ait parsellerdeki yabanci ot mikta-
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rinin yogun olmasi, herbisit uygulamas: yapilmayan
dogrudan ekim parsellerinde verim azalmasina neden
olmustur. Bunun sonucu olarak, bahar ekimi sirasinda

Tablo 7. Nohut Tariminda Kullanilan Enerji Parametreleri

herbisit uygulamasinin yapilmast énem arz etmekte-
dir.

Uygulamalar
Parametreler 1 2 3 4
ET 13164.4 11804.6 10906.8 11566.8
EO 15694.9 13473.9 14936.2 18559.7
EO/ET 1.192 1.141 1.369 1.604
NER=(EO-ET)/ET 0.192 0.141 0.369 0.604

Calismada nohut tariminda enerji ¢ikt1 / girdi orani
g0z Oniine alindiginda en biiyiik oran 1.604 ile dogru-
dan ekim + herbisit uygulamasinda elde edilirken,
bunu sirastyla % 14.65 azalis ile dogrudan ekimde, %
25.68 azalig ile geleneksel uygulamada ve % 28.86
azalis ile azaltilmig toprak isleme uygulamasindan
elde edilmistir. Bu oran dikkate alindiginda dogrudan
ekim + herbisit uygulamasinin ¢ok daha karli bir iire-
tim teknigi oldugu sdylenebilir.
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