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OZET

Bu ¢alismada, carpma plakali serbet dagitma makinalarinda bazi yapisal ve isletme ozelliklerinin dagilim diizgiinliigiine
etkisi arastirilmistir. Bu amagla denemeler iki farkli ¢arpma plakas tipi (diiz ve kavisli), ii¢ farkli ¢carpma plakasi konum
agist (25°, 30° ve 35°) ve ii¢ farkly besleme debisinde (7.5 I/s, 12.5 l/s ve 17.5 I/s) laboratuar sartlarinda yiiriitiilmiistiir.

Dagilim diizgiinliigiiniin ifadesi olan minimum varyasyon katsayisi degerleri, efektif is genislikleri ve is genisligi degigim
simirlary sirasiyla, % CV 10,82...38,54, 3,5...13 m, 3,5...4,5 ile 11,5...13 m arasinda degigim gostermigtir.

Heniiz iilkemizde yeterince kullamm alami bulunmayan serbet dagitma makinalar: arasinda ¢arpma plakali gerbet
dagitma makinasimin diiz ve kavisli ¢arpma plakasiyla, 25° ve 30°’lik plaka konum agisiyla, 7,5l/s ve 12,5 l/s besleme

debisiyle basariyla kullanilabilecegi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivi giibre, serbet, serbet dagitma makinasi, ¢arpma plakasi, dagilim diizgiinliigii
THE EFFECT OF SOME STRUCTURAL AND OPERATING CHARASTERISTICS IN SPLASH PLATE SLURRY
SPREADER MACHINE ON DISTRIBUTION UNIFORMTY
ABSTRACT

In this study, the effect of some structural and operating characteristics in splash plate slurry spreader machine on
distribution uniformity were researched. The experiments were conducted with two different splash plate type (smooth and
concave), three different splash plate position angle (25°, 30° and 35°) and three different flow rate (7.5 l/s, 12.5 l/s and 17.5

I/s) in laboratory condition.

Minimum coefficient of variation which express uniformity of distribution and effective work widths were ranged % CV

10,82...38,54 and 3,5...13 m respectively.

It was determinated that splash plated slurry spreader machine which is not widely in Turkey can be used successfully
with smooth and concave splash plate, position angle 25° and 30°, flow rate 7.5 /s and 12.5 l/s.

Key Words: Liquid manure, slurry, slurry spreader machine, splash plate, distribution uniformity

GIRIS

Giibreleme, bitkisel tretimde verimi arttirmak
amacityla eskiden beri uygulanan bir tarimsal islemdir.
Giibrelemenin amaci toprakta eksilen bitki - besin
maddelerini (azot, fosfor, potasyum vs.) kargilamaktir.
Bunlar kati ve sivi g¢iftlik giibresi ya da mineral
giibreler olarak topraga verilmektedir. Burada mineral
giibreler bitkilere sadece besin maddeleri ihtiyacini
kargilamak igin verilirken, ciftlik giibresinin diger bir
yarar1 da topragin fiziksel yapisimi iyilestirerek
verimliligin devamini saglamaktir.

1970°li yillarin baginda gerceklesen, “yesil
devrim” olarak da adlandirilan kimyasal giibrelerin
tarima uygulamasiyla son derece Onemli verim
artiglar1 elde edilmistir. Fakat bu giibrelerin toprak
yapisina vermis oldugu zararlardan dolay1 verimdeki
artisin giderek azalmasi ve g¢evresel sorunlarin ortaya
¢tkmast giniimiizde ki O6nemini biiyik o6lgiide
azaltmigtir. 2020 yilinda 8 milyar olacagi tahmin
edilen diinya niifusunun artan gida ihtiyaglarini
kargilamak i¢in alternatif yaklagimlara ihtiya¢ vardir.

Bu sebepten 6zellikle gelismis iilkelerde, bitki, hayvan
ve insan ile birlikte toprak, su ve diger cevre
faktorlerinin biitiinsel bir yaklagimla ele alinarak
planlanmas1 ve dogal girdi kullanilarak ekolojik
dengenin yeniden tesisini dngoren bir iiretim sistemi
olan siirdiiriilebilir tarim yaklasgimi popiiler hale
gelmektedir. Siirdiiriilebilir tarimda ekonomik degeri
olan, besin zincirini tamamlayici, topragi doldurma
degeri yiiksek bitki ve hayvan artiklarindan olusan
giibreler kullanilmaktadir. Hayvan yada ¢iftlik giibresi
olarak da bilinen ¢iftlik giibresi, bunlar i¢inde tarimsal
ve ekonomik degeri en yiiksek olanidir.

Hayvanciligin gelismesine paralel olarak artan
ciftlik giibresi ve son yillardaki enerji masraflarindaki
artisa bagli olarak kimyasal giibre fiyatlarinda artis
goriilmesi organik giibre kullanimini  arttirmistir
(Krause 1985). Gelismis iilkelerde ciftlik giibresinin
olabildigi kadar kayipsiz olarak elde edilmesi, kolay
ve diizglin bir sekilde dagitilmasi icin modern bir
takim diizenler ve makinalar gelistirilmistir. Ciftlik
giibrelerinin tarlaya dagitilmasi islemi mekanize
edilerek ¢esitli tiplerde yiikleyiciler, vingler ve
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dagitma makinalar1 gelistirilmistir. Ayrica ahirda
olusan giibrenin otomatik olarak digariya almmasini
saglayan mekanik diizenlerde kullanilmaktadir.
Giibreleme isleminin mekanizasyonu ile is verimliligi
arttirtlir ve isgilerin bu kirli ortamla karst karsiya
kalmalar1 6nlenmis olur.

Gelismis tlkelerde kimyasal giibrelerin kullanim
oranlar1 yavas yavas azalmakta olup siirdiiriilebilir
tarim uygulamalar artis gostermektedir. Bilindigi
tizere siirdiiriilebilir tarirmda da dogal bitki besin
maddeleri kullanilmakta ve bu genellikle hayvan
giibresiyle saglanmaktadir. Azotca zengin olan sivi
giibre ilkemizde yararlanilmadan hendek ve
akarsulara akitilmakta ve sularin ve ¢evrenin
kirlenmesine neden olmaktadir. Bu durumun &niine
gecebilmek igin  gerbetten verimli bir sekilde
yararlanmak gerekmektedir.

Yillardir yaygin olan kati ahir giibresi kullanimu,
1960’11 yillardan itibaren gelismis iilkelerde yerini sivi
ahir giibresine devretmistir. Hububat hasadinda
bicerdover kullanimmin artigina bagli olarak ortaya
¢ikan yataklik sorunu ve barinak sistemlerinde daha az
isgiicii gereksinimine dayanan gelismeler bu sistemin
s0z konusu iilkelerde yaygin olarak kullanilmasina
neden olmustur. Ancak iilkemizde sistemin halkalarini
olusturan temizleme (giibrenin ahirdan ¢ikartilmasi),
depolama ve tarlaya dagitma iglemleri tam anlamiyla
uygulanmamaktadir. Ozellikle depolama ve tarlaya
atma islemleri geregi gibi yapilmamaktadir (Bilgen
1988).

2001 genel tarim sayimi sonucuna gore, Tiirkiye'de
toplam Dbiiyiikkbas (sigir, manda) hayvan sayisi
11.147.438 adet olarak tespit edilmistir (Anonim
2001). Biiylikbas hayvanlarin giinlik giibre verimi
0,05 m*/BBHB-giin olarak diisiiniildiigiinde iilkemizde
giinlik yaklastk 550.000 m’ giibre potansiyeli
bulunmaktadir. Bu deger kiicimsenmeyecek bir
miktardir.

Bu arastirmanin amaci, carpma plakali serbet
dagitma makinalarinda, plaka tipi, plaka konum agis1
ve besleme debisinin dagilim diizgiinliigiine etkisinin
belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma materyali olarak serbetin hastaliklara
sebebiyet vermesi, kot koku etkisi, temini ve
kullanimmin giigliigi gibi sebeplerden dolay1 serbet
yerine sebeke suyu kullanilmistir.

Deney makinas1 carpma plakali serbet dagitma
makinalar1 arasindan se¢ilmistir.

Arastirma materyali olarak ele alinan makinaya, 2
carpma plakasi ve plakalara farkli konum agilari
vermeye yarayan ayar mekanizmasi imal edilerek
monte edilmistir. Stvinin belirli bir hizda plaka
iizerine piiskiirtiilebilmesi igin sivi ¢ikis agz1 konik
bigimde yapilmistir (Sekil 1).

Denemelerde, dagitilan sivinin toplanmasinda TS
2541’¢ uygun imal edilen 500x500x200 mm
6l¢iilerinde sac toplama kutularindan yararlanilmistir
(Anonim 1996).

100

R130

100

P1 10 P2

Sekil 1. Piskiirtme basligi (1), ¢arpma plakasi (2),
konum ag1s1 ayar mekanizmasi (3) ve carpma
plakas tipleri (P, — P,)

Metot

Arastirmada kullanilan makinada, ¢arpma plakasi
tipi, ¢arpma plakasi konum agis1 ve besleme debisinin,
dagilim deseni, efektif is genisligi, is genisligi degisim
siirlart ve giibreleme normuna etkisini belirlemek
amacityla 6lgme ve degerlendirmeler yapilmustir.

Denemeler siiresince mukayese edilebilir sonuglar
elde edebilmek i¢in pompa devri 1300 1/min, dagitma
basliginin yerden yiiksekligi 45 cm olarak sabit
tutulmus ve denemeler diiz, beton zemin iizerinde
yapilmistir.

Makinanin ¢aligtirilmasinda kullanilan STEYR
768 traktoriin ilerleme hizi, yapilan 6n denemeler
sonucu belirlenen en uygun hiz degeri olan 5 km/h
olarak sabit tutulmustur. Diiz (P,) ve kavisli (P,)
olmak tizere iki farkli dagitma bashig (carpma
plakasi), dagitict organ1 konum agist A;=25°, A,=30°,
A;=35° olarak ve besleme debisi de 1000...3000 1/da
giibreleme normunu saglayacak sekilde Q,=7.5,
Q,=12.5, Q;=17.5 s olarak segilmistir.

Dagilim deseninin belirlenmesinde TS 2541 deney
standard1 ile DLG deney ilkeleri esas alinmistir
(Anonim 1997).

Elde edilen giibre miktarlarindan yararlanarak
dagilim deseni grafikleri bilgisayarda c¢izilmis ve
ortalamadan sapma (%) olarak verilmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesinde dagilim desenleri
her seferinde bir kutu genisliginde katlanarak, tiim
katlamalardan sonra elde edilen dagilima ait
varyasyon katsayilar1 (%CV), efektif is genislikleri ve
is genigligi degisim simurlar ileri — geri ve donerek
calisma sekilleri i¢in ayr1 ayr bilgisayarda 6zel bir
program tarafindan hesaplanmustir.
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fleri — geri ve donerek ¢alisma ydntemlerine ait
dagilim desenlerinin minimum varyasyon katsayilari
degerlerine varyans analizi ve LSD testi uygulanmus,
her bir ¢aligma kombinasyonuna ait dagilim desenleri
verilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemeler sonucunda, diiz ve kavisli ¢arpma

plakas1 i¢in, her bir kombinasyona ait dagilim
desenleri Sekil 2...10°da verilmistir.

—&—PL—O—P2
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100 +
80 -
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0+ A—A—A T T T T T T T A—k
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Ortalamadan sapma %

Toplama kutulari

Sekil 2. P1A|Q, ve P,A;Q; kombinasyonlarina ait
dagilim desenleri
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Sekil 3. P1A|Q, ve P,A|Q, kombinasyonlarma ait
dagilim desenleri
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Sekil 4. P1A;Q; ve P,A;Q; kombinasyonlara ait
dagilim desenleri

Sekil 2...10 incelendiginde P, plaka tipinin P,
plaka tipine gore her bir kombinasyon i¢in dagilim
genisliginin daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

Makinanmn ileri — geri ve donerek c¢alisma
yontemlerinde her bir kombinasyonda, minimum
varyasyon katsayisinin hesaplandigi Ortme paylari
dikkate almarak, hesaplanan efektif is genisligi, is

genigli degisim sinirlar1 ve giibreleme normlar1 Tablo
1’de verilmistir.
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Sekil 5. P1A,Q; ve P,A,Q; kombinasyonlara ait

dagilim desenleri
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Sekil 6. P1A,Q, ve P,A,Q, kombinasyonlarma ait
dagilim desenleri
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Sekil 7. P1A,Q; ve P,A,Q; kombinasyonlara ait
dagilim desenleri
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Sekil 8. P;A3;Q; ve P,A;Q; kombinasyonlarina ait
dagilim desenleri

Tablo 1 incelendiginde donerek caligma
yonteminde, ileri — geri ¢aligma yontemine gore elde
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edilen varyasyon katsayilarinin daha diigiik oldugu
goriilmektedir. Dagilimin simetrik olmayist diger bir
ifade ile makine ekseninin sagia ve soluna atilan sivi
miktarmin esit olmayisi ileri — geri katlamali ¢alisma
yonteminde daha bozuk bir dagilima sebep
olmaktadir. Ayrica P, carpma plakasi ile yapilan
calismada elde edilen efektif is genigliklerinin P,
carpma plakasma gore daha biiyiik, is genisli degisim
smirlarinin da daha genis oldugu goriilmektedir.

—a—PM —o—F2

180 4
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Ontalamadan sapma %

Sekil 9. PA3Q, ve P,A;Q,

ait dagilim desenleri

kombinasyonlarina

Her bir ¢alisma kombinasyonundan elde edilen
minimum varyasyon katsayilarina uygulanan varyans
analizi Tablo 2’de ve Onemli ¢ikan parametrelere

uygulanan LSD testi sonuclart da Tablo 3...8’de
verilmistir.
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Sekil 10. P;A;Q; ve P,A3Q; kombinasyonlarina ait
dagilim desenleri

Varyans analizi sonuglarina gore; ¢arpma plakasi
konum agis1, besleme debisi, plaka x ag1, plaka x debi,
ac1 x debi ve plaka x a¢1 x debi interaksiyonlarmin
dagilim diizgiinliigii iizerine etkili oldugu, plaka tipleri

arasindaki farkin ise istatistiki anlamda Onemsiz
oldugu goriilmektedir (Tablo 2).
Tablo 3 incelendiginde plaka konum agilari

arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
bu farkliligin A; (35°) plaka konum agisindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tablo 1. Farkli ¢aligma kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar

Minimum var- Efektif is .. : T
Kombinas-  yasyon Katsayist senisligi Giibreleme Is genisli degisim
. normu (I/da) sinirlart (m)
yon sekli (%) (m)

IG D IG D iG D iG D
PAIQ 15,71 10,41 3,5 3,5 1543...1200 1543...1200 3,5..45 3,5...45
PIAQ, 12,44 10,25 4 4 2250...1636 2250...1500 4..55 4.6
P1AIQ; 17,38 12,70 5,5 4 3600...2100 3600...2100 3,5...6 3,5...6
PAQ 14,54 7,58 4 4 1350...1200 1350...831 4..4,5 4...6,5
P1AQ, 10,82 9,10 75 15 1500...1000 1800...1000 6...9 5.9
P1AQs 26,05 13,22 - 7,5 - 1938...1575 - 6,5...8
P1A;Q 25,73 12,10 - 6,5 - 982...771 - 5,5...7
P1A:Q, 28,45 26,38 - - - -
P1A:Q; 35,62 25,76 - - - - - -
P,AQ 18,32 12,93 6,5 5 1080...771 1080...720 5...7 5...7,5
P,A1Q; 20,07 13,28 6 6 1500...1385 1500...1286 6...6,5 6...7
P2AQ; 19,11 12,56 13 12 1096...969 1145...969 11,5...13 11...13
P,AQy 20,65 14,54 6 6 900 900 6 6
P,A>Q, 16,14 13,09 6 6 1500 1500 6 6
P,AQ; 11,61 9,05 10,5 10,5 1326...1145 1482...1096 9,5...11 8,5...11,5
P,A;Q 19,29 12,33 5 5 1080...982 1080...900 5...5,5 5...6
P,A3Q; 30,53 26,98 - - - -
PyA;Q; 38,54 27,13 - _ _ )

Tablo 4 incelendiginde besleme debileri arasindaki
fark istatistiki olarak oOnemli bulunmus ve bu
farkliligm Q; (17,5 Us) besleme debisinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tablo 5 incelendiginde plaka x  a¢1
interaksiyonunda ayni konum agilart i¢in, iki ¢arpma
plakasi tiiri arasindaki fark onemsiz bulunmustur. En
iyi sonuglar her iki ¢arpma plakasi igin de %CV
15,177...19,167 arasinda degisen varyasyon katsayila-

rniyla A; ve A, konum agilarinda elde edilmistir. Her
iki carpma plakasinda da A; konum agisinin diger iki
konum agisindan farkli oldugu gézlenmistir.

Tablo 6 incelendiginde, plaka x debi
interaksiyonunda P; ¢arpma plakasinda Q; ve Q, bes-
leme debileri igin varyasyon katsayilar1 sirasiyla
18,660 ve 17,237, P, plakasinda ise her {i¢ debi dege-
rinde de varyasyon katsayilari sirastyla 19,240, 22,247
ve 23,087 olarak tespit edilmis olup, dagilim diizgiin-
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Ligh agisindan olumlu sonuglar bu interaksiyonlardan
elde edilmistir.

Tablo 2. Varyans analizi sonuglar1

V.K. S.D. K.T. K.O. F
Plaka 1 9,43 9,43 1,49
Agt 2 1965,60 982,80  155,69**
Debi 2 345,02 172,51 27,33%*
Plaka*Ac1 2 67,78 33,89 5,37%*
Plaka*Debi 2 154,05 77,02 12,20%*
Agt*Debi 4 39847 99,62 15,78**
Plaka*Ac¢1*Debi 4 363,49 90,87 14,40%*
HATA 36 227,26 6,31
GENEL 53 3531,49

**P<0,01

Tablo 3. Konum agilarina uygulanan LSD testi

sonuglart

Konum agis1 A A, A;
Varyasyon katsayis1 17,172b  16,635b 29,693 a

Tablo 4. Besleme debilerine uygulanan LSD testi
sonuglart
Besleme debisi Q Q: Qs
19,040b  19.742b 24718 a

Varyasyon katsay1st

Tablo 5. Plaka x ag1 interaksiyonlarina uygulanan
LSD testi sonuglar1

Plaka tipi Konum agis1
Ay A, A;
P, 15,177 ¢ 17,137 be 29,933 a
P, 19,167 b 16,133 ¢ 29,453 a

Tablo 6. Plaka x debi interaksiyonlarina uygulanan
LSD testi sonuglar1

Plaka tipi Besleme debisi
Ql QZ QJ
P, 18,660 ¢ 17,237 ¢ 26,350 a
P, 19,420 ¢ 22,247b 23,087 b
Tablo 7. Ag¢1 x debi interaksiyonlarina uygulanan

LSD testi sonuglart

Konum agist Besleme debisi

Ql QZ Q3
A 17,015d 16,255 de 18,245d
A, 17,595 d 13,480 18,830 d
Az 22,510 ¢ 29,490 b 37,080 a
Tablo 8. Plaka x ac¢1 x debi interaksiyonlarina
uygulanan LSD testi sonuglari
Pl? lfa Konum Besleme debisi
tipi acgis1
Ql QZ QJ
A 15,710 fght 12,440 hij 17,380 defg
P, A; 14,540 ghij 10,820 ] 26,050 ¢
A; 25,730 ¢ 28,450 be 35,620 a
Ay 18,320 defg 20,070 de 19,110 def
P, A, 20,650 d 16,140 efgh  11,6101j

A; 19,290 def 30,530b 38,540 a

Tablo 7 incelendiginde a¢1t x debi interaksiyonu
dagilim diizgiinliigiine etkili olmustur. A; ve A, plaka
konum agilarinda her {i¢ besleme debisi i¢in de iyi
sonuglar elde edilmistir. Diger bir ifadeyle bu
kombinasyonlardaki maksimum varyasyon katsayisi
18,830 olarak bulunmustur. Artan konum agist ve
besleme debilerine paralel olarak varyasyon
katsayisinda da bir artig goriilmektedir. Diger bir
ifadeyle dagilim bozulmaktadir.

Plaka x ac¢1 x debi interaksiyonu dagilim
diizgiinliigiine etkili olmustur. En iyi dagilim
diizgiinligii P1AQy, P2A2Q;, PiAIQ, ve P1AQ
¢aligma kombinasyonlarindan elde edilmistir. Bu dort
kombinasyonu sirastyla, PA;Q;, P,A,Q,, P,AQy,
P,A;Qs,  PoA3Q;,  PAIQ, PAQ;  caligma
kombinasyonlari izlemektedir. (Tablo 8).

Calisma kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar
ele alindiginda her iki ¢arpma plakasi i¢in de, dagilim
diizgiinliigiiniin A; konum agisinda bozuldugu diger
bir ifadeyle varyasyon katsayisinin miisaade edilen
siir olan %25’in lizerine ¢iktigt goriilmektedir. Bu
sonuca gore 35°’lik carpma plakast konum agisinin
kullanilmamasi gerektigi ifade edilebilir. Weghe,
(1984) yeterli bir dagilim diizgiinliigii saglayabilmek
icin plaka konum agisinin  30”nin  {izerinde
secilmemesi gerektigini vurgulamaktadir.

Sekil 2...10 incelendiginde plaka konum agisinin
artisina  bagli olarak dagilim genisligi de artis
gostermektedir. Plaka konum agisinin artmasi sonucu
stvi daha yiiksege dogru yonlendirilmekte ve buna
bagli olarak daha ileri noktalara diismektedir. Weghe,
(1984) konum agisinin 2° degismesi sonucu is
genisliginin 0,5m degistigini vurgulamaktadir.

Besleme debisinin artisina paralel olarak ¢alisma
kombinasyonlarindan  elde  edilen  varyasyon
katsayilarinda da bir artigin oldugu anlasilmaktadir.
Besleme debisinin artmasiyla plaka {izerine carpan
stvinin hizi ve kinetik enerjisi artmaktadir. Artan hiz
ve kinetik enerji karsisinda siviya carpma plakasi
tarafindan uygulanan tepki kuvveti ve sivi molekiilleri
arasinda olusan sikisma artigindan, carpma plakasina
carpan sivi rasgele yorilingelerde plakayr terk
etmektedir. Bu durum dagilimin bozulmasina sebep
olmaktadir (Sogukoglu 1995), (Keskin ve Giiner
2004).

Sekil 4.1...4.9 incelendiginde debi degerinin
artisina paralel olarak dagilim genisliginin de arttig1
anlasilmaktadir. Dagilim genisligindeki bu artis plaka
lizerine carpan sivi hizinin artmasiyla sivi daha ileri
noktalara tagindig1 sylenebilir.

Degisik  kombinasyonlara  ait  efektif i
genisliklerinin  verildigi Tablo 1 incelendiginde,
kombinasyonlarin ileri — geri ¢aligma yodnteminde
efektif is genisliklerinin diiz ¢arpma plakasi igin
3,5...7,5 m, kavisli carpma plakasi i¢in 5...13 m
arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir. Buradan
da goriilecegi lizere kavisli ¢arpma plakasinda is
genisligi daha yiiksek siirlara ulagsmaktadir.
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Tablo 1 incelendiginde ileri — geri ¢alisma
yénteminde P1A2Q1, PzAle, P2A2Q1, P2A2Q2 ve
P,A3Q; c¢alisma kombinasyonlarindan elde edilen
varyasyon Kkatsayilarinin % 25’in altinda kaldigi,
ancak is genisligi degisim sinirlarinin daha dar oldugu
goriilmektedir. Caligma sirasinda is genisligindeki
kiiciik degismeler elde edilen dagilimin varyasyon
katsayisint % 25’in iizerine ¢ikarabilmektedir. Bu
sebeple is genisligi degisim sinirlarinin da biiyilik
olmasi 6nem arz etmektedir.

Diiz carpma plakasinda ileri — geri ve donerek
calisma yontemlerinde varyasyon katsayilari sirasiyla;
% 10,82 ve % 9,10, efektif i genisligi 7,5 m ve 7,5 m
ve is genisligi degisim simirlart da 6...9 m ve 5...9 m
olan P;A,Q, c¢aligma kombinasyonu ile, kavisli
carpma plakasinda ileri — geri ve donerek calisma
yontemlerinde varyasyon katsayilar1 sirasiyla; %
11,61 ve % 9,05, efektif is genisligi 10,5 m ve 10,5 m
ve is genigli degisim sinirlart da 9,5...11 m ve
8,5...11,5 m olan P,A,Q; c¢alisma kombinasyonu en
uygun ¢alisma sekli olarak onerilebilir.

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, dagilim diizglinliigii ve is verimliligi
yoniinden ele alindiginda, diiz ve kavisli ¢arpma
plakasinda, 25° ve 30°’lik carpma plakas1 konum agis1
ile 7,5 I/s ve 12,5 1/s’lik besleme debileri en uygun
calisma kombinasyonlarimi vermektedir.

Her iki carpma plakasi tipi de kullanilabilir, ancak
kavisli ¢arpma plakasiyla makina i verimi
artirilabilmektedir. Her iki plaka tiirii i¢in de konum
acist 30°’nin altinda olmalidir.

Giibreleme normunun ayarlanmasinda besleme
debisinin 6nemli bir faktor oldugu bilinmektedir. Debi

degisiminde sivi hizi degisimi yerine piiskiirtme
baslig1 kesit alaninin degisiminin daha uygun olacagi
sOylenebilir.

Tim c¢alisma kombinasyonlarinda simetrik bir
dagilim elde edilemediginden ileri — geri ¢aligma

yontemi  yerine, donerek ¢alisma  yOnteminin
kullanilmas1 daha uygun olacaktir.

Heniiz  iilkemizde yaygin kullanom alam
bulunmayan siv1 giibre (serbet) dagitma makinalarinin
ve uygulamalarinin tanitilmasi, konu ile ilgili
aragtirmalarin yapilmasinin yararli olacagi
diisiinilmektedir.
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